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Doékiimanin revizyon gegmisi

Uyarlama | Tarih Revizyon sebei ve aciklamasi

numarasi

01 21 Ocak 2003 | ilk kabul

02 8 Temmuz e Yonetimin uyarlama 1 den sonraki CDM SSC PDD ile ilgili
2005 yonetimin aciklama ve yol gostermelerinin yansitilmasi

e Bdylece CDM SSC PDD yazilabilmesi i¢in yol gosterme
degisiklikleri uyarlama 2 de yapilmistir Son uyarlama
<http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents>. da goriilebilir

03 22 aralik 2006 e Yonetim CDM-PDD ve CDM-NM leri kale alarak CDM-
SSC-PDD proje dizayn dokiimanini revise etmistir
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‘ BOLUM A. Kiiciik 6l¢ekli projenin genel tarifi |

‘ Al Kiiciik 6lcekli projenin adu: |
>>
Adi: Sulukdy Hidro elektrik santrali projesi.

Uyarlama: 01

Tarih: 07/05/2012

A.2. Kiigciik dlcekli projenin tarifi:

>>

Kigiik 6lgekli nehir tipi hidroelektrik olan Sulukdy santrali Du elektrik tiretim A.S. malidir vebu firma
tarafindan gelistirilmektedir.Proje  Marmara bolgesinde Bursa iline bagh inegél ilgesinde Ulupmar ve
Aci su derelerinin iizerinde kurulacaktir . Proje sahibi her tiirlii miisadeyi' EPDK dan alinan lisans da
dahil olmak iizere almustir. 2

Projenin amaci yenilenebilir kaynaklardan elektrik tireterek Tiirkiyenin siirekli artan elektrik ihtiyacini
karsilamak iizere sebekeye elektrik satmaktir.

Proje su kaynagi olarak iki dereden faydalandigi i¢in bir regulator Acisu deresinde diger regiilatoriide
Ulupinar deresi iizerinde insa edilecektir.Regiilatorlerin yani sira, birisi Uludere de digeri Acisu iletim
kanalinda olmak iizere iki adet ¢okeltme havuzu,iletim tiineli,ylikleme havuzu ve cebri boru, santral
binasi ve Inegdl trafosuna baglanacak 5 Km lik enerji nakil hatti olacakti®.  Her biri
3,569MW,/3,462MW, lik kurulu giicii ve yillik 14,216 GW s lik iiretim kapasitesi olan iki su tarbiinii
kullanacak olan proje, EPDK dan 7,138MW,,/6,924MW, kapasiteli lisans almistir.Fakat proje sahibi
daha verimli olacag1 i¢in Global Hydro Gmbh ile her biri 3,529 MW olan toplam 7,058 MW lik tiirbin
alig anlasmasi imzalamistir. . EPDK® lisans sonrasi gerceklesen bu isleme miisade etmesine ragmen
kurulu gligler arasindaki bu farki satin almayacaktirve sadece 7.138 MW, / 6.924 MW, kurulu giig
sebekeye varilecektir.

Sulukéyiin debisi 3 m*/s ve gros diisiisii 290,95 m dir® Revize fizibiliteye gore proje iki sene de
Projenin %50 birinci sene %50 si ikinci sene tamamlanacaktir’.

1 DSSI ve Du Elektrik Uretim A.$ nin 23/09/2009 tarihli su kullanim anlagmasi DOE ye istek tizerine verilebilir.

2 EPDK dan 08/01/2009 tarihli elektrik iiretim anlagmasi.

3 Sulukoy HEPP Proje Tanitim Dosyasi (PTD) tarih: 09/12/2010, Aykan Sondaj, Madencilik, Mithendislik San. ve Tic. Ltd. Sti.
4 Global Hydro Energy GmbH il eyapilan anlasmadaki tiirbin ve jeneratdr dzellikleri.

% http://www.epdk.gov.tr/web/elektrik-piyasasi-dairesi/19

® Sulukdy revize fizibilite boliim 1sayfa 6 2010 subat RN SU miihendislik

" Sulukdy HES Revize fizibilite raporu bélim 8, Sekil 1, sayfa 223.
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Proje gii¢ olarak su kullanacag: igin sera gazi salinimi yapmayacaktir. Uretilecek enerji Tiirkiyedeki
sebekeye bagl fosil yakitli santrallarin bir kisminin yerini alacagr igin lisans taki degerlere gore yillik
emisyon azaltimi1 9809 tCO, olacaktir.

Projenin siirdiiriilebilir kalkinmaya katkilari,

o Tiirk sebekesine gilivenilir sifir sera gazi salinimli enerji vermesi

e Enerjide artisi saglayarak ¢evredeki enerji sikintisi ¢eken koylerin  halklarinin  enerji
ihtiyaglarini saglayarak onlarin egitim,saglik,ve diger imkanlarinin gelistirilmesi.

e Yoresel is imkani saglayarak gelirin artmasi.

e Yakin bolgelerdeki enerji verimliligini artirma.

07/03/2010 tarihli Cevre ve orman bakanligindan aliman CED gerekli degildir raporundada belirtildigi
iizere projenin gerek insaat gerekse isletim sathalarinda ¢evreye ters bir etkisi yonetmelik kurallarinada
parallel olarak bulunmamaktadir.Bu kurallar;

e Insaat ve atiklar hafredilmis toprak kontrolii yonetmeligi

e Kanalizasyon olmayan yerlerde fosteptik yapilmasi yonetmeligi

e Su kirletilmesi kontrolu yonetmeligi

e Su iriinleri knunu#1380,

e Cevre kanunu #2872,

e Endiistriyel tesisler i¢in hava kirliligi yonetmeligi,

e (evresel giiriiltii degerlendirmesi ve yonetimi yonetmeligi,

e Kati atik kontrolii yonetmeligi,

e Toprak kirletilmesi kontrolii yonetmeligi,

Proje sahasi gevresinde tabi koruma alani,arkeolojik tarihi veya kiiltiirel miras yoktur

Bu sosyal,ekonomik ve gevresel avantajlar bu projenin siirdiiriilebilirliligin bdlgeye ve iilkeye dneminin
altin1 gizmektedir®.

8 Projenin ekonomik,sosyal ve gevre avanajlari proje tamtim dosyasindadir ve istenildiginde temin edilebilir.
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Projenin baslamasindan énceki halihazir senaryosu

Projenin baslamasindan o6nce milli ve yoresel elektrik ihtiyac1i sebekeye termal kaynaklardan
saglantyordu

Mevcut durum senaryosu;
Projenin mevcut durum senaryosu proje baglamadan 6nceki halihazir durum ile aynidir.

A.3. Proje sahibi:
>>

Tablo 1. Proje sahiplerinin adi ve irtibat bilgileri.

flgili tarafin adi(*) Ozel ve /veya tiizel kurulus Evsahibi iilke projeye tarafm
((evsahibi iilke) evsahibi Proje sahibi(*) Evet/Hayir
tarafi belirler)
Tiirkiye (ev sahibi) Du Elektrik Uretim A.S Hayir
CDM yontem ve usullerine gore validasyon asamasinda CDM Proje dizayn dokiimani halka acik olacaktir
Taraflarin onay1 alinmayacaktir. Kayit zamaninda taraflarin onay1 alinacaktir.

Du Elektrik Uretim A.S Lisans sahibi,proje baslatict ve santralin isletmecisidir.Borga Karbon
Danigsmanlik Ltd. bu projenin gelistiricisi,karbon danigmani, inceliyicisi ve mevcut durum ve izleme
metodu gelistiricisidir. Ek 1de proje sahibinin detayl: irtibat bilgileri verilmistir.

| A4, Kiigiik dlgekli projenin teknik tarifi: |

| A.4.1. kiiciik 6lgekli projenin yari: |
>>
Proje Tiirkiyede Marmara bolgesinde Bursa ilinin Inegél ilgesindedir.

‘ A4.1.1. Evsahibi tarf: ‘
>>
Ev sahibi Tiirkiyedir. Tiirkiye Kyoto protokoliinii imzalamaistir emisyon azaltim hedefi yoktur Bununla
beraber bu proje VER e uygundur.

| A4.12, Bilge/Eyalet/Sehir vs.: |
>>
Tiirkiyenin Marmara bdlgesi Bursa ili.

‘ A4.13. Sehir/Kasaba/ilge vs.: ‘
>>
Inegol.
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A.4.1.4, Bu kiiciik dl¢ekli projenin tam kimliginide de verecek sekilde
fiziksel yerinin detaylari :

>>
Suluk&y hidroelektrik santrali Bursa ilinin Inegdl ilgesinde Ulupinar ve Acisu dereleri iizerindedir..
Projenin ana yapilarmin koordinatlari®

Regiilator 1 : 4433250 (K) / 703250 (D)
Regiilator 2 : 4433200 (K) / 704750 (D)
Santral binas1 : 44435250 (K) / 704600 (D)

Proje alanin iklimi Karadeniz ve Akdeniz iklimleri arasinda degisir . Yazlar1 Akdeniz iklimi gibi sicak ve
az yagaghdir.Ama kislar1 genelde soguk ve yagmurlu. Kar normal miktarda fakat don olduk¢a yaygindir
Proje sahasi bolgenin olduk¢a engebeli bir yerindedir.Proje sahasinda olduk¢a az diizlemsel alan
mevcuttur.Sahada yamagclar ¢ok oldugu icin tarima elverisli degildir.Tarimsal alnlar yerlesim bolgesi
olarak kullanilmaktadir.Proje ormanlik alandadir..

Alan yiizolgtimleri asagidaki tabloda verilen orman, 6zel arazi ve hazine arazileri tizerindedir
Tablo 2. Alan él¢iimleri®

Arazi ozelligi yiizl¢iimii (ha)
Orman alani 57.3
SULUKOQOY HES Ozel arazi 52.5
Hazine arazisi 1.6
Dere 0.7

Yukaridaki tabloya istinaden Sulukdy projesinin baglamasi i¢in Proje tanitim dosyasinda kamulastiriima
haritas1 bulunmaktadir. itenmesi halinde DOE ye verilebilir

Proje ormanlik alandadir.Bursa orman bolge miidiirliigii ve Inegdl orman isletmeleri nin arstirma
raporuna gore sulukdy santralinin yarist orman lik alan {izerindedir, ancak Bursa orman miidiirligii
Sulukdy projesinin  hayata gecirilmesinin orman alnmna  bir elverigsizlik vermeyecegini teyid
etmistir.Agagc tiirleri asagidaki 3 numarali tabloda verilmistir;

Tablo 3. Orman simirlari icindeki agac tiirlerinin bilgileri'’.

Agac tipi Aciklama
KnMb3 3. kapaliliginda , b ¢caginda kayin ve mese karisik ormani
MDyab2 2. kapaliliginda a ve b ¢aginda mese ve cesitli yaprakli agag
tiirlerinin olusturdugu karisik orman
KnMbc2 2. kapaliliginda b ve c ¢aginda kayin ve mese karisik orman
MBt Mese baltalik orman
BMKn Bozuk vasifli mege ve kaymn ormam

® Sulukoy HES sulukdy revize fizibilite sayfa 1.
10 sylukoy HES Proje tanitim dosyasi, 09/12/2010, béliim 2, sayfa 72.
1 Sulukoy HES Proje tanitim dosyas1, 09/12/2010.
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1/25000 lik Sulkdy projesi yerlesimini gosterir harita istendiginde DOE ye verilir..
Sekil 1.Sulukdy HES in Tiirkiye haritasindaki fizki konumu.
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Sekil 2. Google haritasinda Sulukéy HES
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A.4.2. Kiiciik dlcekli proje icin tip/kategori ve teknoloji/olcek:
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>> UNFCCC tarifine gore proje ;

Sektorel alan - 1: Enerji endiistrisi yenilenebilir /yenilenemez kaynaklar.

Ek B deki “Kiigiik 6lcekli CDM projeleri i¢in Basitlestirilmis yontem ve ustillere “ e gore ni2

07) Bu projenin tipi ve kategorisi:

(Uyarlama

Tip 1: Yenilenebilir enerji projeleri

Ek B deki “Kiiciikk dlgekli CDM projeleri i¢in Basitlestirilmis yontem ve usiillere “ e gore,Proje
kapasitesini 15 MW 1n iizerine ¢ikaramaz. Sulukdy HES peojesi EPDK dan aldigi lisans 7.138 MW, /
6.924 MW, MW oldugu i¢in bu degerin iizerine ¢ikamaz ve daima altinda kalacaktir.

Katagori: Sebeke igin yenilenebilir elektrik tiretimi.
Sulukdy HES projesi;

e 2 adet regiilator.

e 1 adet ulupmar deresi iizerinde ¢okeltme havuzu.

e 1 adet Acisu deresi iizerinde ¢okeltme havuzu

e 3.245 m uzunlugunda iletim kanali.

e 125 muzunlugunda iletim tiineli.

e Yiikleme havuzu.

e Cebri boru.

e Herbirnin 5 km lik enerji nakil hatt1 ile iki adet 3.529 MW kapasiteli Peltron tipi tiirbin.

Yukarida bahsedilen ekipman ile Ulupimar ve Acisu dereleri iizerindeki 808.07 and 840 metrelerdeki
regiilatorler sayesinde su santrala yonlendirilecektir.Yonlendirilen su 3245 metrelik kanal ve 125
metrelik  tinel ile yiikleme havuzuna getirilecektir.Buradanda cebri boru ile turbine
yollanacaktir.Santraldaki herbiri 3529 kW lik tiirbin  3900KVA 1lik iki jeneratorii ¢alistiracaktir .50
KVA lik i¢ ihtiyag trafosuna ilaveten 4082 KVA lik trafo olacaktir.Uretilen elektrik 5 km lik nakil hatti
ile Inegdl baglantisina gonderilecektir.Sulukdy HES projesinin asil amaci su giicii kullanarak
yenilenebilir kaynaktan elektrik iiretmektir.Projenin émrii 49 yildir.

Sulukdyiin rejimi 1978-1981, 1983-1988 ve 1991-2008 yillarindas DSI tarafindan Cerrah deresi 12-135
nolu 6l¢lim istasyonundan alinan veriler 1s181nda 3 m3/saniyedir.Proje sahasi ¢evresinde cok sayida zirai
alan mevcut olup sulamalarini buradan yapmaktadirlar ayrica inegdl de igme suyunu Ulupiar
deresinden temin etmektedir. Inegdl belediyesinden alinan bilgiye gore igme suyu ihtiyaci i¢in Mayis ve
Eyliil aylar1 arasinda 0,120m3/saniye diger aylarda 0,3 m3/saniye debiden faydalanilmaktadir.Elektrik
iiretimi debi ihtiyac1 hesaplari, derenin ekosistemi icin 65It/saniyelik suyun dereye birakilmasi ve ayrica
geriye doniik 10 yillik debi degerlerinin % 10 nun birkilmasi diistiniilerek yapilmistir.

12 http://cdm.unfccc.int/Reference/ COPMOP/08a01.pdf#page=43

13 Global Hydro Energy ile yapilan satinalma sozlesmesi ,Boliim 1.1 ve 2.1

10
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Cevre icin emniyetli teknoloji:

CED gerekli degildir raporundada belirtildigi gibi'*,proje ¢evreyi etkilememkte sadece az miktarda etki

insaat sathasinda olusmaktadir.Dolayisi ile proje cevra agisindan emniyetlidir.

Elektrik tiretimi isinde gayet iyi bilindigi ve Kabul gordiigii gibi proje su giiclinii kullanacaktirTtirbinler
ve control ekipmanlart > Avusturyali Global Hydro Energy GmbH. Firmasindan karsilanacak ancak
diger ekipmanlar yarli piyasadan temin edilecektir bunun i¢in teknoloji transferi olmayacaktir. Bastan
egitim verilmeyecek ancak ekipman montaji safhasinda elemanlara egitim verilecektir.

Projenin ana teknik parametreleri;

Tablo 4. Sulukéy HES projesinin genel bilgileri.

Regiilatornoktalarinda debi.

Yillik ortalama toplam debi
Santral su ¢ikis noktasi
seviyesi

Cebri boru cap1

Cebri boru boyu

Tiirbin tipi

Unite adedi

Gerilim

Enerji nakil hatti profili
Enerji nakil hatti1 uzunlugu
Gros diisii

Net diisii

Lisans kurulu gii¢

Firm gii¢

Firm enerji

ikincil enerji

Toplam enerji

1% Ek 6.ya bakimz

15 fstek halinde tiirbin satin alma anlagmasi verilebilir.

0.77
24.500

510.40

0.95
1.610
PELTON
2
34.5
30/0 AWG
5
290.95
289.5
7.138/6.924
0.0
0.0
14.216
14.216

11

m®/san.
hm

MW, / MW,
kw
kWs
GWs
GWs
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Tablo 5. Tiirbin teknik bilgisi.'®

Su tiirbinleri

Turbin tipi Pelton
Kurulu gii¢ 6855 kW,
Elektrik giicii 6924 kW,
Mekanik giic 7138 kW,
Proje debisi 3.0 m*/san.
Unite sayisi 2
Unite giicii 3427 kW,
Cikis suyu seviyesi 510.40 m
Gros diisii 290.95m
Devir sayisi 600 rpm.
Maksimum verim 95%
Jenerator
Tip Yatay eksenli senkronize
Unite sayisi 2
Gii¢ faktorii 0,85
Toplam gii¢ 4082 kVA
Gerilim 6.3 kV
Frekans 50 Hz
Devir sayisi 600 d/dk
Trafo
Tip Acik tip yag sogutmali
Unite sayisi 1
Giic 4082 kVA
isletme Gerilimi 6.3/31.5kV
Frekans 50 Hz
Baglanti gurubu YNd11
Sogutma ONAN
ic ihtiyac trafosu
Tip Acik, yag.
Unite adedi 1
Giic 50 kVA
gerilim 31.5/04 kV
Frekans 50 Hz
Baglanti gurubu Dyn5
sogutma ONAN

18 Suluksy HES Revize fizibilite,bolim 1,sayfa 3-4.

12
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A.4.3 Secilen kredilendirme peryodunda tahmin edilen emisyon azaltimi:

>>
Tablo 6 Tahmini emisyon azaltim miktari.

Yil Tahmini yillik emisyon azaltim1 CO,, (o
01/07/2012 9809
01/07/2013 9809
01/07/2014 9809
01/07/2015 9809
01/07/2016 9809
01/07/2017 9809
01/07/2018 9809
Toplam tahmini azaltim ( CO) ton 68.663
Toplam kredilendirme siiresi 7
Kredilendirme peryodu siiresince yillik 9809
ortalama azaltim (ton CO,,)

A.4.4. Kiiciik élcekli proje icin kamu yardimi:

>>
Sulukdy projesi i¢cin kamu yardimi yoktur ayrica proje sahibi resmi kalkinma yardimi alinmadigina dair
deklarasyon imzalamistir Bu dokiiman Ek 2 dedir.

A.4.5. Kiiciik 6¢lekli projenin biiyiik dlcekli bir projenin ayrilmis parcasinin olmadigimin
ispati :

>>

“Kiiciik olcekli CDM projeleri icin Basitlestirilmis yontem ve usiillere “ nin Ek C sine gore, basvuru
asamasindaki herhani bir kiiciik 6l¢ekli proje, bagvurusu gergeklestirilmis ya da bagvuru asamasindaki bir
baska biiyiik 6l¢ekli projenin asagidaki kriterlere uyumlulugu halinde ayrilmis parcasi Kabul edilir;

e Ayni proje sahipleri ile

e Ayni proje katagorisi ve teknolojisi ve,

e iki sene igerisinde kayit olamsi ve,

e Kiigiik 6lgekli projenin biiyiik dlgeki projenin sinirlarina en yakin yerde 1 km nin iginde olast.

EPDK " (enerji piyasasi denetleme kurulu) gére, Sulukdy projesi yakinlarinda ayni firmaya ait ii¢ adet
lisans almig HES bulunmaktadir. Ancak firma sahiplerinin, Sulukdy firmas1 sahipleri ile ilgisi yoktur ;Bu
santraller

e 0.2 MW Cerrah HES — Inegdl / Bursa — Kent Solar Elektrik Uretim San ve Tic Ltd. Sti.

e 0.24 MW Derekdy HES — Iznik / Bursa — Kent Solar Elektrik Uretim San ve Tic Ltd. Sti.

e 0.4 MW Suuctu HES — Mustafa Kemal Pasa / Bursa — Kent Solar Elektrik Uretim San ve Tic
Ltd. Sti.

7 http://epdk.gov.tr/lisans/elektrik/lisansdatabase/uygunuretim.asp

13
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Yukardaki listedende goriildiigii gibi Bu projelerin sulukdy projesi sahipleri ile ilgisi yoktur ayricaVCS*®
ve Gold Standard® proje verilerinin dikkatlice incelenmesi ve degerlendirmesi sonucunda bu projeler
kredi bagvursuda yapmamistir.Béylece bu proje baska biiyiik bir projenin ayrilmis bir pargast degildir

BOLUM B. Mevcut durum ve izleme metodlarinin uygulamasi

B.1. Kiiciik dlcekli projelerde mevcut durum ve izleme metodlarinin uygulanmasinin bashg ve
referansi

>>
Mevcut durum ve izleme metodunun bashg: "AMS 1.D.: Sebekeye bagli yenilenebilir enerji iiretimi"
uyarlamaon 17, 17 Haziran 2011 tarihinden itibaren gegerli

Emisyon faktorii hesaplama yéntemi baghgi: "Elektrik sistemleri icin emisyon faktorii hesaplama
yontemi"? uyarlama 02.2.1 (EB 63), 29 Eyliil 2011 tarihinden itibaren gegerli

Kiiciik 6lgekli hidroelektrik santrali olmasi sebebi ile Sulukéy HES projesinin katkisalligt Ek A nin Ek B
sinde verilen Kkiiciik olgekli CDM projelerinde basitlestirilmis modeller ve prosediirler deki
gereksinimler kullanilarak gdsterilmistir

UNFCCC beasitlestirilmis modeli katkisalligi ek A boliim B de belirtilen bariyerlere gore belirler .Bu
bariyerlerden en azindan bir tanesi yiiziinden proje gergeklesememlidir.Proje sahipleri tarafindan en
6nemli bariyer (engel) yatirim bariyeridir.,

Dah fazla bilgi icin litfen asagidaki web sitesine bakiniz;

http://cdm.unfccc.int/methodologies/SSCmethodologies/approved.html

B.2 Proje kategorisinin secilmesinin sebebi:

>>
Sulukdy HES AMS 1.D (uyarlama.17) metodolojisindeki tiim kriterlere uymaktadir:

e Proje yenilenebilir enerji santralidir ve EPDK tarafindan lisanslidir %

e Proje, bulundugu alanda planlanmasi veya baslatilmasindan once bagka bir yenilenebilir enrji
santrali olmadig1 i¢in miinferit bir projedir .

e Projede yenilenebilir olmayan bir component olmayip kapasitesi daima kiigiik 6l¢ekli 15 MW tin
altinda kalacaktir
e  Proje (1s1 ve gii¢) ko- jebnerasyon projesi degidir.

18 http://vcsprojectdatabase.apx.com/myModule/rpt/myrpt.asp?r=111

19 http://goldstandard.apx.com/resources/AccessReports.asp

20 http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-01-v2.pdf

2! https://cdm.unfccc.int/Reference/Guidclarif/ssc/methSSC_quid05.pdf

22 (Jretim lisans igin Ek xxX ye bakiniz
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e Projenin giicli 15 MW tin altindadir (karar CMP2, paragraf 28 (a)) projenin kurulu giicii 7.138
MW, /6.924 MW, diir

e Bu santral tarafindan saglanan elektrik, eger olmasa idi, en az bir termik santral tarafindan
elektrik saglanacakti.

e Projenin fiziksel varlig1 proje sahasini belirler.

AMS ID Kriterlerine uyqunluk:

Uygunluk Kriteri Uygunluk Kontrolii

Proje ulusal sebekeye elektrik vermektedir Yenilenebilir enerji kanunu ve {iretim lisansina
bakarak anlayabilirizki {iretilen elektrik ulusal
sebekeye verilecek.

B.3.  Proje siirlarimn tarifi:

AMS LD. uyarlama 17metodolijisi Teknoloji/6l¢iim bagligi , madde 9,Projenin yenilenebilir enerji
kaynaginin fiziksel cografik alan1 projenin sinirlarini belirler.Projenin cografik sinir1 projenin fiziki
proje ve sebekeye bagli diger tiim santralleri ihtiva eder Sekil 3 de sematik olarak gosterilen kadari ile
smurlidir ;

15
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Figure 3. Proje Simir::

Turkey's National Electricity
Grid

SULUKOY HEPF|

Electricity Supply

Mo CO2 Emissions

Renewables

Proje smirlarinda kalan veye kelmayan sera gazlarini agagidaki tablo 7 de gorebilirsiniz;

e Tabl 7 —Proje siirlari icindeki dahil olan veya olmayan emisyon kaynaklari

Kaynak Gaz dahilmi? Gerekg:eallag:lklam
Fosil yakitt Sadece elektrik
tesisler tretiminden
Meveut durum . CO; dahil kaynaklanan
(Proje CO’ salinim1 emisyonlar
yapan fosil yakith degerlendirlecektir
santrallerin yerini CH, haric Cok kiiciik deger

16
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alacaktir ) metodoloji kale
almiyor AMS I.D
N,O hari¢ AMS 1.D ye gore
Sulukéy HES CO, hari¢ AMS 1.D ye gore
santrali ingas1 ve CH, harig AMS 1.D ye gore
Proje isletimi
sathalarinda ki N.O harig AMS 1.D ye gore
emisyonlar

Metodoloji proje sinirlarini belirlemek i¢in bazi sartlar belirlemistir, bunlar, elektrik sisteminin yani
sebekenin tamamen birbirine bagli olmasi ve bagimsiz ayr1 sebekeler olmamasi, 2, ve iletim
kisitlamalarmin olmamasi®*. Bu sartlara uygunluk tam oldugundan, sebekedeki tiim santraller ele
alinmistir.

B.4.  Mevcut durum senaryosunun belirlenmesinin agiklanmasi ve mevcut durum seneryosunun
tarifi:

>>
Mevcut durum senaryosunun_belirlenmesi

Metodolojide aciklandigina gore eger proje sebekeye bagli yenilenebilir enerji kaynagi ise mevcut
durum asagidaki gibidir:

Proje TEIAS vasitasi ile mevcut kanun ve kurallara . uygun olarak sebekeye elektrik verecektir. CM
hesaplamalarinda “elektrik sistemleri i¢in emisyon faktorii hesaplama araci “ gosterildigi gibi eger bu
proje olmasaydi sisteme elektrik baska kaynaklardan *® veya baskaca yeni yapilacak tesislerden
saglanacakti.

Mevcut durumu tarif edebilmek icin (bu projenin olmamasi halindeki durum) da Tiirkiyenin uzun vadeli
elektrik ihtiyaci ve elektrik beslemesi agagida aciklanmistir.

28 http://www.teias.gov.tr/Net%20Transfer%20Kapasiteleri%20-25.09.2010_MK.doc

24 hitp://www.teias.gov.tr/istatistik2009/53.xls

% TEIAS and Du Elektrik Uretim A.S. arasindaki iletim baglant1 anlasmasi

% Tiirk elektrik {iretimi igin liitfen bolim 6 ya bakimz
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Figure 4: Turk Elektrik iiretim dagilim %'

Coal + Lignite 28.3%

Natural Gas 48.6% /

Other Renawable 2 s HEPP 18.5%
Sources 1.2% Liquid Fuels 3.4%

Metodolojiye gore olagan durumda , sebekeye bagl tiim santraller yer almaktadir . Tiirkiye’de sadece tek
bir elektrik sistemi vardir ve B6 boliimiinde agiklanmistir. TEJAS®® Tiirkiye sebekesini isleten sirkettir ve
proje sinirlar1 olarak belirlenmistir.

2008 yilma kadar iretilen elektrigin ylizde 67.7 si fosil yakitlardan gelmekteydi, ve yenilenebilir
kaynaklar yiizde 32.3 pay sahibi idiler.”. Kurulu gig itibari ile fosil yakitl santraller yiizde 66, HES’ler
ise yiizde 32.9 pay sahibiidiler. 9. Yil planina gore niikleer santrallerin yani sira fosil yakit
santrallerininde giiciine odaklanilmistir bu durumda ileride de fosil yakitli santrallerin elektrigin ¢ogunu
iiretmeye devam edecegini diisiinebiliriz.

Yasal gereklilikler su kanunlarla verilmistir;

e Elektrik piyasas1 kanunu # 4628,
e Yenilenebilir enerji kanunu # 5346.

Elektrik piyasasi kanunun amaci (20/02/2001) finansal olarak giiclii ve seffaf elektrik pazar1 yaratmaktir.
Bu sekilde miisteriler en verimli siirdiiriilebilir ve diigiik maliyetli elektrigi kullanabileceklerdir.

Kanunun igerigi, elektrik iiretimi, iletimi ve dagitimi, toptan satigi, ihracat ve ithalati ve de taraflarin
haklar ile ilgilidir. EPDK’nin haklar1 da bu kanunda belirtilmistir vede sorumluluklarida agiklanmistir.*

Yenilenebilir enerji kanunu (10/05/2005) ise yenilenebilir kaynaklarin elektrik iiretimi amacindaki
kullanumi, {ilke ekonomisinde bu kaynaklarin verimli sekilde kullamilir hale getirilmesi, sera gazi

2T http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=elektrik&bn=219&hn=219&nm=384&id=386

2 http://www.tedas.gov.tr

2 http://www.teias.gov.tr/istatistik2008/7.x1s

30 www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=1.5.4628.pdf, Elektrik pazar: kanunu # 4628. DOE ye kanun validasyonda ibraz rdilebilirr.
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salinimlariin azaltilmasi, atiklarin bertarafi ve c¢evrenin korunmasi gibi temel amaglar {izerine
kurulmustur.

Olagan durum senaryosu su anki sebekeye bagli santrallerin aynen isletimlerine devam etmesidir,
dolayist ile VER almay1 talep eden projemiz eger olmasa idi bu durum devam edecekti.

B.5.  Seragazi sahmmlarinin CDM kayith kii¢iik 6l¢ekli projelerin olmamasi halinde nasil
azaltilacaginin tarifi:

Projenin planlanmasi ile sahibi olan Du Elektrik Uretim A.S, 60.68% 6z sermaye ile ve 39.32% banka
kredisi ile bu santrali insaa edecekti.

Proje baska bir firmadan sonar satin alindig i¢in ve o tarihtr bir fizibilite caligmas1 yapilmis oldugu i¢in
ve buna gore su kullanim anlasmas1 yapildigindan proje sahibi tekrardan finansal bir analiz yapma geregi
duymustur. Dikkatli ¢alismalar sonrasinda, su akis rejimine gore 8.27 MW, / 7.82 MW, giiciinde bir
tirbin konulmasindansa 5.233 MW, / 5.171 MW, gii¢lerinde iki tiirbin konulmasina karar verilmistir.
Fakat bu karardan sonar miihendislik firmas1 tesisin kurulu giiciinde diislise gitmenin verimli olmayacagi
diistiniip 7.138 MW, / 6.924 MW I kurulu giiciinii kullanmanin uygun olacagina karar vermislerdir.

Bunun yaninda miihendisler yer arastirmalar1 yapmis ve heyelan arazisi icerisinde 500.00 metre kotu
tehlikeli gormiis ve 515.metreye tasimustir. Proje sahibi sirket DSI ye basvurmus ve bu degisikliklerin
onaylanmasini istemistir. Biitiin bu maliyet arttiran ¢aligsmalar sonrasinda eni fizibilite Gyle bir hal aldiki
projenin yiizde ellisi 6z sermaye yiizde ellisi banka kredisi ile yapililmak zorunda kalda.

Bu ekstra masraflari karsilayabimek i¢in VER gelirlerine ihtya¢ duyuldugu kararsastirildi.

Basitlestirilmis modeller ve prosediirlerin ek B sinin ek A’sinda yeralan teknik asagida uygulanmustir.*;

Proje sahibi asagidaki yontemlerden biri ile projenin kendi kendine gerceklesemeyecegini kanitmalasi
gerekir;

(a) Yatirim Engeli: Finansal olarak daha karl1 bir alternatif daha fazla emisyona sebebiyet verirdi.

(b) Teknolojik Engel: Teknolojik olarak daha az gelismis bir alternative daha az risklidir ve performans
belirsizligi icermez ve daha fazla emisyonlara sebep olur.

(c) Hi¢ Gerceklesmemislik Engeli: Heniiz gergeklesmemis ilk kez yasanilan engeller dolayisi ile
alternatifler daha fazla emisyonlara sebep olurdu.

(d) Baska Engeller: Yonetimsel, uluslararasi veya prosediirel engeller.

Tablo 8. Sulukoy HES projesi kronolojisi

| Tarih | Olay

31 http://cdm.unfccc.int/methodologies/SSCmethodologies/AppB_SSC_AttachmentA.pdf
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Temmuz 2008 Sulukdy HES ilk fizibilite raporu

19/11/2008 Sulukéy HES su kullanim anlagsmasinin Du Elektrik Uretim A.S ile (DSI) arasinda
1 turbin ve8.27 MW,, / 7.82 MW, giiciinde.

08/01/2009 Elektrik iiretim lisansinin verilisi

22/07/2009 Resmi gazetede projenin Du Elektrik Uretim A.S tarafindan satin alindiginin
yayinlanmast.

23/09/2009 Su kullanim anlagmasinda kullanilacak turbin sayis1 ve kapasitelerinin
degistirilmesi, iki tiirbin olarak degismistir her biri 5.233 MW,/ 5.171 MW,
giiclinde.

February 2010 Revize fizibilite hazirlanmistir ( EN-SU Miihendislik Miisavirlik Ltd. Sti.)

28/05/2010 Sistem bagsant1 anlasmasi yapilmistir( Uludag Elektrik Dagitim A.S ) ve Du
Elektrik Uretim A.S arasinda.

21/09/2010 Yatirim Karari

03/11/2010 with Global Hydro Energy GmbH sirketinden turbin ve elektromekanik aletlerin
alim anlasmasi.

25/11/2010 Akbank T.A.S tarafindan karbon kredisi tavsiye yazisi.

09/12/2010 by Aykan Sondaj Madencilik Miihendislik San. ve Tic. Ltd. Sti tarafindan proje
tanitim dosyasi1 hazirlanmig ve ¢evre bakanligina sunulmustur.

29/12/2010 Ikinci revize yapilmistir su kullanim anlasmasinda ve 5.233 MW,/ 5.171 MW,
kapasite, 7.138 MW,/ 6.924 MW,. olarak degismistir.

14/01/2011 CED gerekli degildir karar1 ¢ikmustir.

17/01/2011 BorgaCarbon ile karbon bagvurusu anlagsmasi yapilmistir.

03/02/2011 DSi’ye projenin kotlarinin degismesi raporunun sunulmasi.

09/03/2011 Non-ODA deklerasyonunun imzalanmasi.

18/03/2011 Akbank ile 4.100.000 Amerikan Dolar1 meblasinda kredi anlasmasun yapilmasi.

14/04/2011 Paydaslar toplantisi yapilmasi.

(a) Yatirinm Engeli Analizi:
Bu boliim projenin daha karli bir alternatifinin ancak daha fazla emisyonlu oldugunu kanitlamak i¢indir.

Basitlestirilmis modeler ve prosediirler bunun igin belirli bir yontem belirtmedigi igin Yatirim analizi
yontemleri uyarlama 05 ddkiimanina gore yapilmistir.

Yatirim analizinin amaci1 karbon kredi geliri olmaksizin diger alternatiflerden ekonomik ve finansal
olarak daha az cazip olup olmadiginin anlasilmasi dir.
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“Yatirim analizi degersendirmesi yontemi” *, dokiimanmim 11. Paragrafinda belirtildigi gibi yerel faiz
oranlarimnin ortalamasi veya WACC ler uygun Sinirlardir. Ve projenin i¢ verim orani ile
karsilastirilabilir.

Kredi faizlerinin gelir vergisi iizerindeki etkisi diisliniildiigiinde vergiler 6ncesi hesap yapilmasi uygun
bulunmustur.

Eger projenin bors finansi belli degil ise bor¢ degeri iilkedeki faiz degeri olarak belirlenir.

Projemiz sifirdan yapildigi i¢in ve finansal anlagsmalar heniiz bitmediginden orta vade yatirim oranlari
kullanilacaktir. TKB’nin devlet planlama teskilatina sundugu degerler kullanilacaktir. 2009 yili igin
veriler tablo VIL13 te verilmistir.®

Stnir olarakda , TKB nin mayis 2009 da yayinladig: yiizde 19 olarak kararlastirilmistir.

Borg finans durumu henuz belli olmadigi icin EPDK’nin 3. Makalesinde 5 Nisan 2011 tarihinde

acikladigi iizere sirketin minimum yiizde elli 6z sermaye ¢lgiitii kullanilmistir®.

WACC formiilii>®:

2 0
WACC= = *Re + o *Rd*(1- T4

WACC Hesabi Verileri:

WACC :16.11%

E/V: OZ sermaye orani as 50%
Sermaye degeri: 17.23%

D/V: Borg oranmi 50%

Rd: Borg orani15%

Sermayve Degeri Formiilii®’:

32 http://cdm.unfccc.int/EB/041/eb41 _repan45.pdf

33 ekutup.dpt.gov.tr/teg/2011/09/B-7/13-faiz_orani.xls

34 http:/Awww.mevzuat.adalet.gov.tr/html/21123.html

35 http://www.mtholyoke.edu/~aahirsch/howwacc.html

% Excel asigmalari

37 http://www.qfinance.com/asset-management-best-practice/measuring-company-exposure-to-country-risk?page=1
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GCost of equity = Riskfree rate + Beta (Mature market premium] + Country sk premium

o ——————

Country risk premium = Country default spread = E + ¢rounery bond

Sermave Degeri Verileri’:

Risksiz deger: 4,41%%
Ulke Riski: 0.07875%
Pazar Riski: 5,00%"
Yatirim Betasi: 0,988

Bor¢/Oz Sermaye oram: 50% - 50%

Oz Sermaye Degeri : RFR + MMP + CRP =

Figiir 5 — Bloomberg International Database Ekran Resimleri

17.23%

3 Excel calismalar

Fhttp://www.treasury.gov/resource-center/data-chart-center/interest-rates/Pages/ TextView.aspx?data=longtermrateY ear&year=2009

“0 http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/pc/archives/

41 http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/pc/archives/

file: ctryprem08
file: ctryprem08
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for explanation. Equitvi B E T A~

LANERN TI Equity. Relative Index ElFEERIETSIER, Historical Beta
[Last Price | a1/ 0205 122109 derioc i = Local COY fad

B Beta +/ - ametric Lac IE=

Degiskenlerin aciklamasi:

Risksiz oran vergi sonrasi eri doniisiime goredir. Bu miktar Pazar risklerinden arindirilmis yatirnmlarin
degerleridir 6rnek olarak gelismis iilkelerin tahvilleri diisiiniilebilir. US-T uzun vade tahviline gore bu
oran %#4.41 olarak belirlenmistir 03/11/2010 tarihinde®.

Ulke risk faktorii ise agilim carpi tutarlilik katsayisi olarak hesaplanmigtir.*

Beta ise sirketin degerinin pazarin tamamina oranla tepkisini 6lger. Hamada formula de bu degerin
ayarlanmasi i¢in kullanilir. Tirkiye’deki verilen betalar sade betalardir ve bu formiille ayarlanmasi
gerekmektedir. *° *, bu betalar daha sonar yiikseltimis ham betalar olarak adlandirilir. *’. Bu rakamlar
once algaaltmamiz sonar ayarlamamuz gerekmektedir.®. Zaman araligi olarak  /01/2005 tarihi
kullanilmugtir. Daha sonar betay1 tekrar yukeltip ayarlamak igin %50 olan 6z sermaye orani kullanilir.*.

Bu degiskenleri yukaridaki formiillere yerlestirdigimizde 6z sermaye degerinin %17.23 Idugunu
goriiyoruz. Bu sekilde projenin WACC’I da %16.11 oluyor.

Finansal degerlerin hesaplanmasi ve karsilastirilmasi:
I¢ verim orani i¢in degerler asagida verilmistir

“2 http://www.treasury.gov/resource-center/data-chart-center/interest-rates/Pages/TextView.aspx?data=longtermrate Y ear &year=2009

“3 http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/pc/archives/ -excel sheet of ctryprem08, indicated by Moody’s rating.

4 http://pages.stern.nyu.edu/~adamodar/pc/archives-ctryprem 09

4 «Ascertaining the divisional beta for project evaluation —the pure play method- a discussion”, article by N. R. Parasuraman, The Chartered
Accountant, November 2002 Publication. Available upon request.

46 «Ascertaining the divisional beta for project evaluation —the pure play method- a discussion”, article by N. R. Parasuraman, The Chartered
Accountant, November 2002 Publication. Available upon request.

47 Annex 7: Bloomberg Beta analysis screenshots between the range of 08/05/05 — 01/16/08.
48 Annex 8: Debt/Equity ratios of the Energy Companies.

9 Annex 9 : Adjusted Beta Formula of Bloomberg Database.
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Tablo 9. Finansal Analizde Kullamilan Degerler

Parametre Birim Deger Kaynak
Kurulu Gii¢ MW 7.138 MW, / Fizibilite
6.924 MW,
Gii¢ Oram % 23 Yillik ¢calisma saati = Yillik elektrik tiretimi /
Kurulu Giig
Yillik calisma saati = 14.216 / 7.138 = 1991 saat
GO = Yillik ¢alisma saati / 8760 = 0.227
GO =23 %
Yillik Elektril MWhly 14.216 Fizibilite
Elektrik tarifesi EURcent/kWh 0,073 YEK !
Toplam Yatirim usD 14.920.038 Fizibilite™
Kurumlar Vergisi % 20 http://www.mevzuat.adalet.gov.tr/html/1040.html
Kredi usb 5.284.000 Kredi anlasmasi™
Yillik giderler 270.850 Fizibilite
Lisans Siiresi Yil 49 Lisans
Siire Yil 20 Y Atirim analizi dokiimanm ek 5
Kredi periyodu Yil 7 Gold Standard

e KDV degerlendirilmemistir. Gelir Gider tablolarinda bir farkliliga sebep olmadigindan kolaylik
agisindan kullanilmamistir. 30/12/2003 tarihli 25332 sayili Resmi gazete de yayinlanan 1 ve 2

belirtmistir. Ancak Tiirkiyede IFRS * nin baslatilmas: 2005 yil1 itibari ile oldugu igin kanundaki
gegerlilik Aralik 2005 itibar ile yiiriirliikte degidi. Dolayisi ile finansal degerler enflasyona
gore yapilmamaktadir dolayisi ile bu projede ayn1 kapsamdadir.

e TEIAS a satilan elektrikte ki KDV de kale almmanustir. Faturalandirmalarda %18 KDV
yazilmasina ragmen aylik faturalandirmalarda proje sahibi KDV yi kendi 6deyeceginden mahsup
etmektedir bu yiizden i¢ karlilik hesaplamamlarinda KDV hesaba katilmamistir

50 Bilgiler fizibilite ve tiretim lisansindan alinmistir

1 YEK Kanunu #5346

52 Revize Fizibilite, section 8, table 8/1.

53 Akbank T.A.S ile kredi sézlesmesi

% www.tmsk.org.tr/.. /TMSK-26102006X VIl muhkongresikonusmatasiNG.doc

55 http://www.tcmb.gov.tr/yeni/mgm/denetim2005/THPING2005.pdf
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e ¢ karlilik hesaplamalarina gore®, the VER kredili ve kredisiz Sulukdy HES in 6z sermaye ig
karliliklar1 asagidaki tablo 10 da verilmistir .

Table 10. i¢ karlihk oram

Parametre KArbon Kredisiz i¢ Karbon Kredili i¢ Esik
Verim Orani Verim Orani 3
Project IRR 5,05% 5,30% 16.11%

Sinir Analizi

I¢ verim oranimiz %5.05 olarak hesaplandi. Tarife5.5 Eurocent /kWh dir > Yillk iiretim 14,216,000
kWh olarak belirtilmistir. , “Guidelines on the Assessment of Investment Analysis” v.05, dokiimanina
gore maksimum 20 yillik analiz yapmak gerekir .

Smirmz %16.11 iken i¢ verim oranimiz bundan ¢ok asagida kaildigindan grojemizin finansal olarak
verimli oldugu sdylenemez. Karbon kredileri ile bu oranin %5.3 e artmas1 projeyi nispeten daha verimli

yapmaktadir.

I¢ verim orammuz diisiik oldugu icin karbon kredilerinin banka kredisi alabilmekte yardime1 oldugunu net
bir sekilde goriiyoruz.

Projenin Katkisalligi

Asagidaki parametreleride goz Oniine alinca i¢ verim oranimiz diisiikk oldugu ic¢in projenin katkisal
oldugunu kesinlesstirdik.

e Yillik Elektrik Satist
e (OZ Sermaye

e Borg

e Isletim maliyetleri

I¢ karlilik oran1 %16,11 olan esik degerinin altinda kalmaktadur.

Duyarhhik Analizi

% Excel worksheet for IRR calculations is available upon request.

57 www.epdk.gov.tr/mevzuat/diger/yenilenebilir/yenilenebilir.doc
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"guidance on the Assessment of Investment Analysis"®, dékiimanina gore toplam maliyetin yiizde
yirmisini olusturan 6geler duyarlilik analizine tabi tutulacaktir.

Yatirim Maliyetleri
Isletme Maliyetleri
Elektrik Satisi
Tarife

* & o o

Art1 eksi ylizde on oynamalar ile sonuglar asagida verilmistir.

Tablo 11 — Sulukoy projesi Duyarhilik analizi

. . . .. Fark
Degisken I¢ verim oram Birim 10 % 0 +10 %
L ivo % 5.74 5.05 4.47
Yatirm Maliyeti Karbon Kredili [VO % 6.03 5.30 4.69
: L ivo % 5.01 5.05 4.89
Isletme Maliyeti Karbon Kredili IVO % 5.47 5.30 5.14
, ivo % 4.24 5.05 5.83
Elektrik Satigi Karbon Kredili [VO % 4.45 5.30 6.12
- ivo % 4.24 5.05 5.83
Karbon Kredili [VO % 4.48 5.30 6.09

Sinira erismek i¢in yatirim maliyetinin 11.06. artmas1 gerekmektedir

Yillik Uretim

Elektrik iiretiminin artmasi i¢in ¢aligma saatinin artmasi gerekmektedir buda miimkiin degildir.

multiple year average annual electricity production
Jull tnstalled capacity

= annual operating hours

Giic Oram

Proje yillik 1991 saaat calisacaktir, su rejiminden dolayo siirekli tam kapasite ¢alisamayacagindan bu
rakam boyledir. Yilda 8760 saat olduguna gore;

%8 http://cdm.unfccc.int/EB/039/eb39_repan35.pdf
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Tablo 12. Gii¢c Oram

Kapasite 7.138 MW
Ekipman 2 iki adet tiirbin
(2 x 3.569 MW,
Yilh elektrik iiretimi 14.216.000 kWh
Kurulu gii¢ 7.138 MW,
Yillik ¢calisma saati 1991

Averaj yiik= Uretim / Calisma saati

Averaj Yik = 1.62 MW

Gii¢ Orani = 0.226

Bir sonuca varabilmek adina Bursa’daki digger santraller diisiiniilmiistir™ EPDK dan alman bilgilere
gore digger santrallerin gii¢ oranlar1 soyledir,

e 100 MW Uluabat Kuvvet Tiineli HEPP — Akenerji Elektrik Uretim A.S — 335.328.000 kWh/y —

PLF=38 %

e 10.60 MW Bogazkdy Dam and HEPP — Burgii¢ Bursa Giigbirligi Enerji Uretim San. ve Tic. A.S.

—20.040.000 kWh/y — PLF=21 %

e 130 MW Kizkayast1 Dam and HEPP — Calik Enerji Elektrik Uretim ve Madencilik A.S —

395.610.000 kWh/y — PLF=35 %

e 13401 MW Aksu Dam and HEPP — Calik enerji Elektrik Uretim ve Madencilik A.S —

363.278.000 kWh/y — PLF=31 %

e 20.54 MW Egemen HEPP — Enersis Elektrik Uretim Ltd. Sti — 71.830.000 kWh/y — PLF=40 %
e 1.94 MW Oylat | HEPP — Etken Elektrik Uretim Ltd. Sti — 7.730.000 kWh/y — PLF=45 %

e 0.24 MW Derekdy HEPP — Kent Solar Elektrik Uretim San. ve Tic. Ltd. Sti —1.500.000 kWh/y —

PLF=71 %

e 0.47 MW Suuctu HEPP — Kent Solar Elektrik Uretim San. ve Tic. Ltd. Sti — 1.000.000 kWh/y —

PLF=24 %

e 0.27 MW Cerrah HEPP — Kent Solar Elektrik Uretim San. ve Tic. Ltd. Sti — 800.000 kWh/y —

PLF=34%

e 10.60 MW Devecikonagi HEPP — MCK Elektrik Uretim Ltd. Sti —24.510.000 kWh/y — PLF= 26

%

e 7.16 MW Giindogdu HEPP — MCK Elektrik Uretim Ltd. Sti —19.879.000 kWh/y — PLF= 32 %
e 2.66 MW Gobzede HEPP — Temsa Enerji Insaat San. Ltd. Sti — 8.327.000 kWh/y — PLF=36 %

%9 http://www2.epdk.org.tr/data/EPDSantral/bursa.pdf
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e 540 MW Tiifekcikonagi HEPP — Tiifekcikonak Hidro Enerji Elektrik Uretim A.S — 14.693.000
kWh/y — PLF= 31 %

Yukarida da goriilebileceg igibi sadece Bogazkdy HES ve 0.47 MW Suuctu HES projemize benzerlik
gostermektedir digger tiim projelerin degerleri cok yliksektir buradanda turucu bir yaklasim iginde
oldugumuz goriilebilir.

Akarsuyun rejimi disiiniildiiginde kurulu gii¢ optimum sekilde kurulmustur yilda ortalama 3.0 m¥/s
hizla akmaktadir ve bu bilgi 1978-1981, 1983-1988 ve 1991-2008%°, yillar1 arasinda olgiilmiigtiir.
DOlayzst ile calisma saatlerini arttirmak miimkiin olmayacaktir.

Tarife

Enerji bakanhigi 5.5 €cent/kWh® fiyat ile elektrik alimi yapmay: garanti eder dolayist ile bu rakami
kullanmak en mantiklist olacaktir. Sinira erigmek igin tarifede ciddi bir artisin olmasi gerekmektedir
fakat Yenilenebilir Enerji Kanunu béyle bir durumun miimkiin olmadigimi belirtmektedir T%.

Esige yetisebilmek icin elektrik {iretimi sabit tutup EB EB 49 paragsraf 48 EB% EK 32 de belirtildigi
gibi yenilenebilir enerji kanunun miisade ettigi en yiikdek deger almabilir®.

Politika degisimleri:

2005 te yiirtrliige giren yenilenebilir enerji kanununa gore €5.5cent/kalim garantisi verilmistir. Ancak
yeni degisimler ile bu rakkam $7.3 cent/kWs ile $13.3 cent/kWs arasi olarak diger tioplerde
uygulanirken hidrolarda bu deger 5.0 ile maksimum 5.5 euro arasinda kalmustir.

isletme Malivetleri

Isletme maliyetlerinin i¢ verim oranma etkisi cok azdr. Tiirkiye’nin maas dengelerine bakinca 2008’in 3.
Ceyreginde is¢i maaslari yiizde 9.9% oraninda artmistir buda i¢ verim oramni diisiiren bir egilim
igerisindedir.

Toplam maliyet

%16,11 esik mukayese edildiginde proje i¢ karliligi %10 azlaldiginda %5,74 diir. VER gelirleri ile 6,03
olmaktadir. Proje KDV dahil 13.440.038 dolardir®™.Smnir1 akilda tuttugumuzda i¢ verim oraninin gok
asagida kaldigim gorebiliriz.

8 Akim verileri #12-135 operated by DSI.
81 YEK #5346.

82 www.epdk.gov.tr/mevzuat/diger/yenilenebilir/yenilenebilir.doc
63

8 www.tuik.gov.tr/haberbulteni

% Fizibilite ve kredi sdzlesmesi
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En 6nemli engel finansal barieyrdir yani karbon kredisiz bu proje karli degildir. Ek gelir ihtiyaci oldugu
asikardir. Basitlestirilmis modeler ve prosediirlerin ek A’sun Ek B’sine gore o0

Projenin her haliikarda gelismeyecegini gostermek gerekmektedir.
(a) Yatirim engeli;

Birim bazda yatirrm maliyetleri EPDK verilerine gore soyledir®’:

GUC BiRiMIi TOPLAM YATIRIM (TL) UNITE BASINA
(Mw)

1,250,000
Dogal gaz / LPG 1,000,000
Fuel Oil / Naphta 1,000,000
Hidro 1,600,000
Riizgar 2,000,000
Jeotermal 2,100,000
Biomass 1,900,000
Solar 4,200,000
Nukleer 6,000,000
Diger 1,400,000

Projenin maliyeti 14.920.038.Dolardir Alternatif olarak , dogal gaz veya Fuel oil ile yapilsaydi yatirim
maliyeti 7,138,000 TL olacakt1. Tablo 20 de gérebileceginiz iizere emisyonlar ise daha yiiksek olacakt:®.

B.6. Emisyon azaltimi:

B.6.1. Metodoloji seceneklerinin aciklanmasi: |

>>

Projenin yerine gecen fosil yakitli elektrik iiretimlerinde sadece CO2 kale alinmistir. Ek B sera gazi
salinimi i¢in 6zel bir formiil belirtmemistir. Metodoloji mevcut durum i¢in halihazirdaki sebekeye bagl
santraller ve katilacaklar dahil edilmektedir.

BE =EG_  -EF

v Bly grid CM. ¥

8 http://cdm.unfccc.int/methodologies/SSCmethodologies/AppB_SSC_AttachmentA.pdf

57 http://www2.epdk.org.tr/lisans/elektrik/kaynakbazinda/kaynakbazinda.htm

%8 Sayga 197 tablo x 3.1 http://www.cedgm.gov.tr/dosya/cevreatlasi/atlasin_metni.pdf
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Oyleki;:
BEy = Olagan durum senaryolari (tCO,/yr)
EGPJ,y = soz konusu projenin yillik uretimi net elektrik enerjisi miktari (MWh/yr)

EFgrid,CM,y = birlesik marjin CO2 emisyon faktoru (tCO,/MWHh)

EG p;, Hesaplnamasi

EG p;, hesaplamas: (a) temiz enerji santrallarda , (b) tadilat ve degisiklik igerenlerde
(c) kapasite asrtiranlarda farkl faklidir.

Bu proje kapasite artirimi veya tadilat artirim projesi degildir
Boylece sik b ve ¢ kapsam disidir

Temiz enerji santrali bu proje yenilenebilir enerji santralidir ve daha dncesindede burada boyle bir
santral yoktur

Boylece EG p;, asagidaki gibi hesaplanir;

EG

iy = EG

Eacility y

EGPJ,y = soz konusu projenin yillik uretimi net elektrik enerjisi miktari (MWh/yr)

EGtesis,y = soz konusu tesisin urettigi ve sebekeye verdigi net elektrik enerjisi miktari (MWh/y1l)

EG 5y = 12,794 MWh/year®

Egebeke CM.y hesaplanmasi

“Tool to calculate the emission factor for an electricity system” Version 02.2.0 dokumanina gore,
asagidaki prosedurler uygulanir;

Basamak 1. Elektrik sistemlerinin tanimlanmasi

Basamak 2. Otoproduktor tesisleri hesaba dahil edip etmeme seciminin yapilmasi

Basamak 3. Isletim marjinin hesaplanmasi icin metot secilmesi (OM).

Basamak 4. Isletim marjinin hesaplanmasi.

% Fizibilite
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Basamak 5. llerleme marji hesabinda kullanilacak tesislerin belirlenmesi (BM).
Basamak 6. llerleme marjinin hesaplanmasi
Basamak 7. Birlesik marjinin hesaplanmasi (CM)

Basamak 1: Elektrik sistemlerinin tanimlanmasi:

“Elektirik sistemleri i¢in emisyon hesaplamasi”, (uyarlama02) dokumanina gore, elektrik
sisteminin tanimi, iletim ve dagitim hatlarina bagli tum tesislerdir ve bir iletim sikintisi olmadan
kullanilabilmesi gerekmektedir.

Bagli elektrik sistemi ise, elektrik sistemine iletim hatlari ile bagli olan diger elektrik
sistemleridir.

Turkiye'de henuz bir DNA olmadigindan, belirlenmis bir elektrik sistemi bilgisi ve bagli elektrik
sistemi bilgisi yayinlanmamistir. Bu sebep ile elektrik sistemini, TEIAS'in isletimindeki elektrik
sebekesi olarak tanimliyoruz.

Turkiye'de elektrik sati slari tamamen anlik alim satim seklinde gerceklesmediginden, iletim
sikintilari olup olmadigini bu sekilde bulmamiz mumkun degildir.

Gorsel 12 de goruldugu gibi, sebeke kapasitesinin %90'indan daha az seviyede calistigi
gorulebilir, bu sebep ile bir iletim sikintisi olmadigini gostermis oluruz.

Turkiye, komsu ulkelerin sebekelerine de bagli oldugundan, bu sebekeler bagli elektrik sistemi
olarak tanimlanir. Bu sebekeler ile' Turkiye arasinda ithalat , ihracat olmaktadir. “Tool to
calculate the emission factor for an electricity system” (version 02) dokumanina gore ithalati
gerceklesen elektrik miktarlari icin, Isletim marji hesabinda, emisyon faktoru sifir olarak
hesaplanir.

Sekil 6: Tiirk elektrik sebekesi’

™ http://www.geni.org/globalenergy/library/national_energy_grid/turkey/turkishnationalelectricitygrid.shtml
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Tablo 13: Tiirk dagatim kapasitesi’*
Yillar 2007 2008
Dagitim kapasitesi (MVA) 82056.0 89476.0
Masimum yiikk (MW) 29215.0 30532.0

Basamak 2: otoproduktor tesislerin kullanilip kullanilmama durumu.

Proje sahipleri asagidaki secenklerden birisini secmekte ozgurdurler.

™ Source: Transmission Capacity: www.teias.gov.tr/istatistik2008/53.xls

Peak Load: wwuw.teias.gov.tr/istatistik2008/20(2006-2008).xls
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Secenek I: Sadece sebekeye bagli santrallerin hesaba katilmasi.
Secenek 11: Hem sebekeye bagli hemde bagli olmayan otoproduktor tesislerinin hesaba katilmasi.

Secenek | secilmistir cunku Turkiye'de isletimde olan otoproduktor ntralleri ile ilgili gerekli
bilgiler seffafca yayinlanmamistir.

Basamak 3. Isletme marji nin hesaplanmasi icin uygun metodun secilmesi. (OM):

Metodolojiye gore isletim marjinin hesaplanmasi icin asagidaki dort metod vardir.
a) Basit OM,

b) Basit ayarlanmis OM,
c) Detayli veri analizi OM,
d) Averaj OM

Detayli veri analizi ve basit Ayarlanmis OM icin yeterli halka acik bilgi olmadigindan, basit OM
hesaplanacaktir ve bu asagidaki iki teknikten birisi kullanilarak yapilabilir.

e Ex-ante secenegi : uc yillik agirlikli ortalamalarin kullanildigi, en yakin zamanin verileri
kullanilarak hesaplama. Bu teknik ile izleme sirasinda tekrar hesaplama gerekmemektedir.

e Ex-post secenegi: son yilin gerisi kullanilir ve her yil hesap yenilenir.
Ex-ante secenegi kullanilmistir ve bu hesaplama icin metodolojide gecen B secenegi kullanilmistir bunun
sebebi asagida aciklanmistir.
a) A Secenegi icin gerekli veri yoktur.
b) Sadece yenilenebilir kaynaklar, dusuk maliyet/mutlaka calismali olarak tanimlanmistir.
c) Otoproduktor tesisler hesaba katilmamistir.
Turkiye 'de nukleer enerji santrali yoktur, komur beya linyit tesislerinin dusuk maliyet/mutlaka calismali
olmasina dair bir bilgi yoktur. Dusuk maliyet/ mutlaka calismali santraller, dusuk marjinal uretim
maliyetlerine sahip olmali ve ihtiyactan bagimsiz calisabilmelidirler, bu yuzden genellikle, HES, RES JES
santralleri bu sinifa girmektedirler.
Turkiye icin dusunuldugunde, uretimin yuzde 28.3 'u komur santrallerinden gelmektedir ve bu santraller
komur fiyatlarina tamamen bagimlidirlar dolayisi ile, yenilenebilir enerji santralleri kiyasla cok daha dusuk

maliyetle calismaktadirlar, bu yuzden komur santralleri bu katagoriye giremezler.

Ulke genelinde, bir uretim fazlasi veya talep azalmasi oldugunda, komur ve linyit santrallerinin uretim icin
ihtyac duydugu ham madde goz onunde bulundurularak, calisma saatleri asagi cekilip, yenilenebilir enerjiden
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faydalanma konusunda maksimum verim alabilmek icin bu santrallerin uretimleri degerlendirir dolayisi ile,
komur ve linyit santralleri mutlaka calismali olarak algilanamaz.

Basit OM emisyon faktorunu hesaplamak icin ulke geneli uretimin yarisindan daha az bir kisminin dusuk
maliyet/mutlaka calismali tipi santallerden gelmesi gerekmektedir, buda asagida gosterilmistir.

TABLO14: Son 3 Yilin Elektrik Uretiminde Tesis Tipine Gére Dagilim’

2007 2008 2009
TERMAL
(GWh) 155.106.2 | 1641648 | 009234
DUSUK MALIYET/MUTLAKA 378895
CALISMALI (GWh) 36.361.9 34.057.2 s
TOPLAM 194.812.9
(GWh) 191.558.1 198.222.0
DUSUK MALIYET/MUTLAKA 19
CALISMALI ORANI ( %) 19 17

Basamak 4. Secilen metoda gore isletim marjinin hesaplanmasi

ACM 0002 uyarlama 13.0.0 Metodolojisine gore, 2008-2010 yillari igin basit OM, elektrik tiretiminin
agirlikll ortalamasini alarak hesaplanmistir, diisiikk maliyet/mutlaka ¢aligmali santraller dahil
edilmemistir.

EFsebeke, Basitom = 2FCiy X NCVy X EFozy /Y EGy (3)

Oyleki;

EFsebeke Basitom = Basit Isletim Marji (tCO,/MWh)

FCiy = Kullanilan fosil yakit miktar1 (Kiitle veya hacim birimi)
NCViy = Net karlorifik deger (GJ /kiitle veya hacim birimi)

EFcoziy = yakit tipinin emisyon faktorii (tCO,/GJ)

EGmy = gebekeye verilen net elektrik miktar1 (MWh)

i = kullanilan tiim yakat tipleri

y = ex- ante sec¢enegi i¢in, verileri yaymlanmis olan en yakin 3 yil.

Elektrik kullanimu, tiretimi , yakit tipine gore tiretim bilgileri ve ithalat, ihracat verileri TEIAS*’1n web

sitesinde yayinladig1 tablolardan elde edilmistir. Isletim marj1 ve ilerleme marj1 hesaplari igin 2007 ila

72 www.teias.gov. tr/istatistik2007/31(40-07).xI
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2009 arsast yillarin verileri kullanilmistir, kullanilan verilerin detaylar1 bu dokiimanin Ek 3’iinde
bulunabilir. Gerekli verileri ve metodolojideki verileri kullanarak asagidaki tablolara ulasilds;

Tablo 15. Sebekeye bagh vakit iiretim kaynaklar1 (2008-2010)"

Fciy units: tons for solid fuels 1000m* for gaseous fuels
2008 2009 2010 Total
Hard Coal + Imported Coal 6270008 6621177 7419703 20310888
Lignite 66374120 63620518 56689392 186684030
Fuel Qil 2173371 1594321 891782 46559474
Diesel Qil 131206 180857 20354 332417
LPG 0 111 0 111
Naphta 10606 8077 13140 31823
Natural Gas 21607635 20978040 21783414 64369089

Tablo 16.Fosil yakitlarinin emisyon faktorleri’

NCV; (T)/tons), for gaseous fuels; [T1/1000m?) EF coay (HC02/TY)
2008 2009 2010
Hard Coal + Imported Coal 0.02160 0.02160 0.02160 94.6
Lignite 0.00550 0.00550 0.00550 90.9
Fuel 0il 0.03980 0.03980 0.03980 75.5
Diesel Oil 0.04140 0.04140 0.04140 72.6
LPG 0.04480 0.04480 0.04480 6L.6
Naphta 0.04180 0.04180 0.04180 69.3
Natural Gas 0.04650 0.04650 0.04650 543

Tablo 17. Net ve gros elektrik iiretimindeki bagint1’®

73

74 http://www.teias.gov.tr/istatistik2010/front%20page%202010-¢cicek %2 0kitap/yakit46-49/47 .xls

™ tablo 1.4 cilt 2 enerji 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventory
76 http://www.teias.gov.tr/istatistik2010/front%20page%202010-¢icek %2 0kitap/uretim%20tuketim(22-45)/33(84-10).xIs and
http://www.teias.gov.tr/istatistik2010/front%20page%202010-ci¢ek %20kitap/uretim%20tuketim(22-45)/35(75-10).xIs "
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EG, (GWh)
Gross Generation Net Generation Net/Gross Gross Generated Thermal Net Generated Thermal |Import Total
2008] 155418 185761.9 0.95637 164139.3 1565978.6281 785.4 157768.0281
2009] 194812.9 186619.3 0.95794 156923.4 150323.3875 812 151135.3875
2010] 211207.7 2030456.1 0.96136 155827.6 149806.0272 | 1143.8 | 150945.8272
Total Net Thermal Gen. 457108.0428 | 2745.2 | 459853.2428

Tablo 15 ve 17 verileri ile Denklem 3 de hesaplandig gibi,

Final Calculation for Operating Margin

Fuel Type 2008 2009 2010

Hard Coal + Imported Coal 12811883.55 13529448.23 15161124.32

Lignite 33183741.29 31807077.97 28341861.53

Fuel Oil 6530762.518 4790775.173 2679715.732

Diesel Qil 3594358.0018 5435591.0335 61176.79656

LPG ] 306.32448 0

Naphta 30722.82444 23396.96893 38003.1636

Natural Gas 54558197.99 52968502.1 55002031.18

Sum of i in year y 107509666.2 103663097.8 1012839727

Overall Sum 312456736.7((tC0O4)
EF grid, Omsimple y 0.679 (tCDQIrMWh)

EI:grid, OM simple,, y = Os679 (tCOZ/MWh)

Basamak 5. ilerleme marjinda kullanilacak tesislerin belirlenmesi:

Bu basamakta, liretim bazli agirlikli ortalama alarak emisyon faktorii bulunur ve bu faktor, belrilenen bir
tesis listesi lizerinden hesaplanir. Bu tesisler igletime en son girmis tesisler olnalidir, bu tesisleri segerken
asagidaki secenkelerden biri kullanilmalidir:

a) Son inga edilen 5 tesis

b) Sirasiyla en son eklenenden baslayarak geri giderek segilen ve toplam tiretimin yiizde 20 sini
karsilayan tiim santraller.

Hesaplar igin yukaridaki b segenegi secilmistir. Sebebi ise daha biiylik elektrik tiretimine tekanbiil
ediyor olmasidir. "Tool to calculate the emission factor for an electricity system" dékiimani segilen
listenin, toplam tiretimin en az yilizde 20’sini iginde baridndiriyor olmasi gerekmektedir bu sart
asagida gosterilmistir;

Tablo 18. Son ilave iiretim kapasiteleri’’

"7 Please see Emission Factor Calculation Workbook, Sheet 2.
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Most Recent Capacity Additions Which Constitute 20% of Overall Generation

EG,, (MWh)

Fuel Type 2006 2003 2004 2005 Total

Hard Coal 0 5315000 337500 1125000 10777500
Lignite 7020000 0 0 4420000 11440000
Fuel Oil 0 0 466200 59100 565300
Natural Gas 0 1467600 8334170 7117700 17419470
Diesel Oil 0 0 4100 0 4100
Total Renawable o 340000 241760 1033200 2114960
Total 42,321,330.00

Gegmis veriler igin iki segenek vardir;
Segenek 1: ilk kredi periyodu i¢in ilerleme marji ex-ante olarak hesaplanr, ikinci kredi periyodunda
tekrar hesaplanir ti¢lincii periyotta ise ikincideki hesaplar kullanilir. Bu se¢enekte izleme yapmak
mecburi degildir.
Segenek 2: Ilk kredi periyodu igin ilerleme marji hesabi her y1l yenilenerek yapilir. Eger son yilin verisi
yoksa en yakin uilin verileri kullanilir. ikinci kredi periyodu ve iigiincii kredi periyodu icin secenek 1
deki ex-ante yaklasim kullanilir
Secenek 1 secilmistir.
TEIAS her sene en son eklenen santralleri agiklamaktadir, secim bu verilere gore yapilmustir, 2004 ila
2008 yillar1 arasinda isletime alinmis santraller yayimlanmistir dolayisi ile bu yillar arasindaki veriler
kullanilmigtir. Bakim onarim, degistirme, tamir veya sokiilme ve eklenti yapilan santrallen
kullanilmamuistir. 2009 yilinda igletmeye giren santraller verileri agiklanmadigi i¢in kullanilmamustir.
Bu sebeplerden otiirii segilen santrallerin listesi EK 3 ‘te verilmistir. Bu tablolardan goriilebiliecegi gibi
Iskenderun GR I-II santrali komple hesaba eklenmistir. Bunun sebebi bu santralin iiretiminin yiizde 20
limitini doldurmak i¢in gerekiyor olmasi fakat agiyor olmasina ramen metodolojiye gore bu santrali
komple dahil etmemiz gerektigindendir.
Basamak 6. ilerleme Marjinin Hesaplanmast:
Hesaplama asagidaki metod ile yapilir;

EFsebeke BM — EEC}mY y X EFEL, m, y/ ZmEGm' y (4)
Oyleki:
EF sebekenm = Ilerleme marj1 emisyon faktorii (tCO,/GWh)

EGny = m iinitesi tarafindan saglanan elektrik miktar1 (GWh)

EF e.my = Emisyon faktorii
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Her santral i¢in emisyon faktorii basamak 3 a da verilen metod ile bulunur, Basit OM i¢in A1 A2 ve A3
secenekleri mevcuttur, en son verileri kullanarak A2 segenegi secilmistir ¢iinkii Tiirkiye’de santrallere

ozel bilgiler yayinlanmamaktadir

EFeL, m y su sekilde bulunur;

EFec, my=EFcozmiyx3.6/Mmy

EF gL my = santralin emisyon faktorii (tCO,/MWh)

(5)

EF cozmiy = kullanilan yakit tipinin ortalama emisyon faktorii (tCO2/GJ)

Nmy = Net elektrik iiretim verimi (%)

18 ve 19 numarali tablolardaki verilere bakarak su sekilde hesaplama yapabiliriz;

Tablo 19. m santrali tarafindan iiretilen net elektrik miktarlar:

EGm’y (MWAh)

Fuel Type 2006 2003 2004 2005 Total
Hard Coal 0 9315000 | 337500 | 1125000 10777500
Lignite 7020000 0 0 4420000 11440000
Fuel Oil 0 0 466200 99100 565300
Natural Gas 0 692300 | 8834170 | 7117700 16644170
Diesel Qil 0 0 4100 0 4100
Total Renawable 0 347800 241760 | 1033200 1622760
Total 41.053.830,00
Tablo 20. Emisyon faktorleri’®

2001 EFco: (tCO2/TJ) n EFg. (tCO2/MWh)
Hard Coal 94.6 0.34 1.014
Lignite 90.9 0.33 0.998
Fuel oil 75.5 0.35 0.774
Natural Gas 54.3 0.46 0.425
Diesel Qil 72.6 0.28 0.950

78 Page 197 Table x.3.1 of http://www.cedgm.gov.tr/dosya/cevreatlasi/atlasin_metni.pdf
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Final Calculation for Build Margin

EFSebeke BM— 0.713 (tCOg/MWh)

Basamak 7. Birlesik marjinin hesaplanmasi

Fuel Type 2006 2003 2004 2005

Hard Coal 0 9441417.857 342080.3571 1140267.857

Lignite 7003734.146 0 0 4409758.537

Fuel Oil 0 0 361006.1538 76738.97436

Natural Gas 0 623666.1913 3754138.156 3024713.035

Diesel Oil 0 0 3896.64 0

Sum of m in year y 7003734.146 10065084.05 4461121.307 8651478.403

Overall Sum 30181417.9|(tCO3)
E—— | 0.713|(tCO,/MWh)

Birlesik marjin, isletme marj1 ve ilerleme marjinin agirlikli ortalamasi ile bulunur formula asagidaki

gibidir;
EFseveke.comy = Wom X EF + Wem X EFenekesMy
Oyleki:
EF gidamy = ilerleme marj1 (tCO,/MWh)
EF gidomy = isletme marj1 (tCO,/GWh)
Wom = isletme marj1 agirlig (%)
Wam = ilerleme marj1 agirhigi (%)

Metodolojide yer alan sabit agirliklar soyledir;

6. formula kullanarak birlesik marj1 hesaplayabiliriz
EF sebekecmy = EF gebeke oMy X Wom + EFgepeke.Bmy X Wam (7)
EF sebekecmy = (0.679x0.5)+( 0.731 x 0.5)
EF soekecmy =  0.69631 (tCO,/MWh)
Tutucu olmak adina rakamlar asagi yuvarlanmistir; 0.69 (tCO,/MWh).
3) Proje Sizintilari

Fosil yakitlardan otiirii sizint1
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PEgc;, = ZFCL;-T x COEE,,

PE rcjy = Yakitlarin yakilmasindan otiirli sizint1 emisyonlari (tCO./yr);

FC i;y = yakilan yakit miktar
COEF y = yakitin emisyon faktorii

Projede higbir fosil yakit kullanilmadigi ¢in bu degerler sifirdir;
PE y=0

Jeotermal falivetlerden Otiirii sizintilar

PE GPy = ( w buharCO 2,y +W buhar,CH 4,y * GWP CH4 ) *M buhary

Oyleki;

PEGP,y = jeotermal faliyetelrden otiirli sizint1 emisyonlari
(tCOyelyr)

wbuhar,CO,,y = ortalama buhar akis emisyonu (tCO2/ton )

wbuhar,CH,,y = ortalama buhar akis metan emisyonu (tCH4/ton)
GWP CH, = metan gazinin atmosfer 1sitma kat sayis1
(tCO,e/tCHy,)

4) Ozet

ERy =
Kacak:

Mbubhar,y = {iretilen buhar miktar1 (t steam/yr)

Projede jeotermal faliyetler yer almamaktadir dolayisi ile;

PE GPy— 0

Yukaridaki hesaplamalara gore sebekenin emisyon faktorii 0.69 tCO,/MWh dir ve sebekeye
verilen elektrik miktar1 14,216 MWh dir. Buna gore olagan durum emisyonlar1 agsagida hesaplanmustir:

BE, - PE, - LE,
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CDM ss M&P ye gore eger enerji iiretim ekipmani bagka biryeden transfer edilmisse veya baska bir yere
transfer edilmisse kacak kacinilmazdir.

Projenin ekipmanlar1 yeni olarak satin alinacagi i¢in kagak s6z konusu degildir.

B.6.2. Validasyonda hali hazirda bulunan degerler ve parametreler :

Veri / Parametre: EFcoziy
Veri birimi tCO,/TJ
Tarifi: CO; i tipi fosil yakitimin y yitlinda kullanilmas.

Verinin alindig
kaynak

Page 197 Tablo x.3.1 of
http://www.cedgm.gov.tr/dosya/cevreatlasi/atlasin_metni.pdf

Kullanilan deger:

See Table 20.

Gergekte kullanilan
verslerin tarifi ve
secilme sebebi:

OM ve BM hesaplamalarinda kullanilan veriler

Agiklama:

Veri / Parametre: EG,

Veri birimi : GWh

Tarifi: 2007, 2008 ve 2009 yillainda santrallarin tirettigi net elektrik.

Verinin alindig
kaynak :

http://www.teias.gov.tr/istatistik2010/front%20page%202010-
cicek%?20kitap/uretim%?20tuketim(22-45)/33(84-10).xIs

and http://www.teias.gov.tr/istatistik2010/front%20page%202010-
cicek%?20kitap/uretim%20tuketim(22-45)/35(75-10).xls

Kullanilan deger:

Tablo 17.

Gergekte kullanilan
verslerin tarifi ve
secilme sebebi::

Emisyon azaltim faktoriinde kullanilan veri.

agiklama:

Veri / Parametre: FCiy
Veri birimi : tCO,/TJ
Tarifi: Gazlarin m3 i veya ton u, fosil yakit i ile y yilinda elektrik iiretmek icin

ereken yakit miktari

Verinin alindig
kaynak :

Teias websitesi.

Kullanilan deger:

Tablo 15.

Gergekte kullanilan
verslerin tarifi ve
se¢ilme sebebi::

OM hesab verileri
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| agiklama:
Veri / Parametre: NCV
Veri birimi : TJ/ton
Tarifi: Yakitin net kalorifik degeri

Verinin alindig1
kaynak :

tablo 1.4 of bolim 1 of cilt 2 “(Energy) of the 2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventory

Kullanilan deger:

Tablo 16.

Gergekte kullanilan
verslerin tarifi ve
secilme sebebi::

OM ve BM hesaplarind kullanilan veriler.

aciklama:

Veri / Parametre: i

Veri birimi : -

Tarifi: Y senesindek i averaj m iiniiitesinin gii¢ verimi

Verinin alindig
kaynak :

Page 197 Table x.3.1 of
http://www.cedgm.gov.tr/dosya/cevreatlasi/atlasin_metni.pdf

Kullanilan deger:

Tablo 20.

Gergekte kullanilan
verslerin tarifi ve
secilme sebebi::

OM hesaplarindaki veriler

aciklama:

Veri / Parametre: EFgriacm.y

Veri birimi : tCO,/MWh

Tarifi: Y yilinda Birlesik marjin CO, emisyon faktorii hesaplar1 “emisyon faktorii

hesaplama”yonteminin nin en son versiyonu kullanilarak yapilmigtir

Verinin alindig
kaynak :

Veri akis1 “emisyon faktorii hesaplama” yontemlerinde belirtildigi gibi TEIAS
ve projenin degerleri istatistiki verilere dayandirilarak degerlendirilecektir.

Kullanilan deger:

0.69

G ergekte kullanilan
verslerin tarifi ve
se¢ilme sebebi::

“emisyon faktorii hesaplama” yontemlerinde belirtildigi gibi

aciklama: Veriler TEIAS ve IPCC 2006. Den alinmigtir

Veri / Parametre: EFomy

Veri birimi : tCO,/MWs

Tarifi: Y yilinda Birlesik marjin CO, emisyon faktorii hesaplart “emisyon faktorii

hesaplama”y6nteminin nin en son versiyonu kullanilarak yapilmistir

Verinin alindig
kaynak ::

Veri akigt “emisyon faktorii hesaplama” yontemlerinde belirtildigi gibi TEIAS
ve projenin degerleri istatistiki verilere dayandirilarak degerlendirilecektir.

Kullanilan deger

0,679

Gergekte kullanilan
verslerin tarifi ve
sec¢ilme sebebi:

“emisyon faktorii hesaplama” yontemlerinde belirtildigi gibi
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agiklama: Veriler TEIAS ve IPCC 2006. Den alinmustir

Veri / Parametre: EFgmy

Veri birimi : tCO,/MWh

Tarifi: Y yilinda ilerleme marjin CO, emisyon faktorii hesaplar1 “emisyon faktori
hesaplama”y0dnteminin nin en son versiyonu kullanilarak yapilmigtir

Verinin alindig1 Veri akis1 “emisyon faktorii hesaplama” yontemlerinde belirtildigi gibi TEIAS

kaynak : ve projenin degerleri istatistiki verilere dayandirilarak degerlendirilecektir.

Kullanilan deger 0.731

Gergekte kullanilan “emisyon faktorii hesaplama” yontemlerinde belirtildigi gibi

verslerin tarifi ve

secilme sebebi::

aciklama: Veriler TEIAS ve IPCC 2006. Den alinmustir

B.6.3 Ex-ante (6nceden tahmin edilen) emisyon azaltimi hesabi:

>>
Her hangi bir yil i¢in emisyon azaltimlart;

BEy= EGBL,y. EFCO2=0.69 tCO2e /MWhx14,216 MWh = 9809 tCO2 ¢ /y1l

Proje Emisyonlari
B6.1yagore ., PEy=0
S1zint1
B.6.1.yagore,LEy=0
Emisyon Azaltimlar:

ERy (tCO2e/yr) = BEy - PEy - LEy=9809 - 0 - 0 = 9809 tCO2e

Netice olarak 14.216 MWs net elektrik saglayan proje, 9809 tCO,. Azaltim yapacaktir.

B.6.4 Emisyon azalimlarimin ozet degerleri :

>>
Tablo 21 — Mevcut durum hesaplari

Parametre Tarifler deger
EFgrig.omy Y senesinde isletim marjini 0.679 (tCO,/MWh)
emisyon faktori
Y senesinde ilerleme marjini
EFgrigemy amisyon faktbod : 0,731 (tCO,/MWh)
Y senesinde bilesik marjini
EFgrig.cmy emisyon faktorii 0,69 (tCO/MWh)
EGsuLukovy Sulukdy projesinin sebekeye 14.216 MWh
verdigi elektrik
ER, Y yilinda emisyon azaltim 9809 tCO,

Tablo 22 — Ex-ante (6nceden tahmin edilen) emisyon azaltimi degerleri
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Emisyon azaltimi Mevcut durum Emisyon azaltim
. . . Kacaklarin g :
Yil tahminleri emisyon tahmini (tCO5¢) tahminleri
(tCOe) azaltimi(tCO.e) 2 (tCOe)
01/07/2012 0 9809 0 9809
01/07/2013 0 9809 0 9809
01/07/2014 0 9809 0 9809
01/07/2015 0 9809 0 9809
01/07/2016 0 9809 0 9809
01/07/2017 0 9809 0 9809
01/07/2018 0 9809 0 9809
Total 0 68.663 0 68.663

| B.7

izleme metodu uygulamasi ve izleme plan min tarifi: |

B.7.1

Izlenecek veriler parametreler:

Veri / Parametre: EGtacility,y
Veri birimi: MWhly
Tanim: Projenin sebekeye y senesinde aktardigi net elektrik iiretim miktari
Kullanilacak verinin et
9 Siirekli 6l¢tim
kaynagi:

Ongoriilen emisyon
azaltimi i¢in
kullanilmis
deger:Value of data

14.216 MWs lik sebekeye elektrik beslemesi

Kullanilacak dl¢iim
method ve uygulama
tekniklerinin tanima:

Elektrik Sayaglari: Biri yedek digeri esas olmak iizere iki saya¢ kullanilacaktir.
Iki sayac olmas1 emisyon azaltim degerinin hesaplanmasinda giivenilirligi
saglayacaktir. Bu verinin kalitesi emisyon azaltim izlemesinin ve elektrik satisi
seffafliginin ¢ikarmadir.

Saatlik dl¢tim ve aylik okuma: Her ayin son giinii iiretim envanteri her iki
sayagtan alimir. TEIAS veya dagitim lisansi sahibi tiizel kigiler tarafindan;
sayaglar, fatura doneminin sonunu takip eden ilk dort giin icerisinde ilgili
pivasa katilimcisinin yetkilisinin de istirakiyle okunur, okuma tutanagi
taraflarin temsilcileri tarafindan miistereken hazirlanir ve imza altina
alimir. Okunan degerler ilgili dagitim lisansi sahibi tiizel kisi ve/veya
TEIAS tarafindan Piyasa Isletmecisine PYS veya kurumsal elektronik
posta vasitasiyla bildirilir.

Piyasa katilimcilart adina kayitli olan uzlastirmaya esas veris-¢ekis
birimi konfigiirasyonlart icerisinde yer alan sayaclardan Otomatik Sayag
Okuma Sistemlerinin Kapsamina ve Saya¢ Degerlerinin Belirlenmesine
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Iliskin Usul ve Esaslar uyarinca OSOS kapsaminda yer almas: gereken
sayaclar TEIAS veya dagitim lisansi sahibi tiizel kisi tarafindan OSOS
vasitasiyla  okunur ve elektronik olarak PYS'ye aktarilir. OSOS
kapsaminda yer almayan sayaglar icin ise Otomatik Saya¢ Okuma
Sistemlerinin Kapsamina ve Saya¢ DeSerlerinin Belirlenmesine Iliskin
Usul ve Esaslar uyarinca belirlenen tiiketim degerleri dagitim lisansi
sahibi tiizel kigiler tarafindan elektronik olarak PYS’ye aktarilir. TEIAS
ve/veya ilgili dagitim sirketi tarafindan, OSOS vasitasiyla okunan sayag
degerlerinde eksik olmasi halinde TEIAS ve/veya ilgili dagitim gsirketi
tarafindan belirlenen ve yayinlanan OSOS yerine koyma ve dogrulama
prosediirleri ddhilinde tamamlanan degerler elektronik olarak PYS’ye
aktarilir.

(2) PYS’ye veri aktarvminda kullanilacak olan elektronik veri
aktarim bicimi Piyasa Isletmecisi tarafindan piyasa katiimcilarina
duyurulur.

(3) Uzlastirma kapsaminda degerlerinin bildirilmesi gereken
sayaglarn listesi, yeni kayitlar ve kayitlarin giincellenmesine bagl olarak,
Piyasa Isletmecisi tarafindan fatura donemi bazinda PYS aracihigi ile
giincellenir.

(4) OSOS kapsamina dahil olan uzlastirma kapsamindaki sayag
tizerinden, ilgili fatura doneminin her bir uzlastirma donemine ait:

a) kWh olarak sistemden ¢ekilen aktif elektrik enerjisi,

b) kWh olarak sisteme verilen aktif elektrik enerjisi,

degerleri okunur.

Olgiilen enerji degerlerinin bulundugu aylik sayag okuma protoklii santral
miidiirii ve dagitim sirketi (Uludag Elektrik dagitim A.S. UEDAS) "°. gorevlisi
tarafindan imzalanip tasdiklenir.

Bu protocol PMUM’a (Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi) PYS aracilifiyla ya da
elektronik posta ile gonderilir. Bu degerler faturalamaya esas olan nihai
degerlerdir. Eksik bilgi ya da ulasmayan protocol neticesinde faturalandirma
onceki ayin degerleri lizerinden yapilir.

* PMUM uzlagsma degerleri igin protokoliin dogrulugunu ve taraflarin beyanlarini
ayin ilk on giinii igerisinde kontrol eder ve degerlendirir.

* Elektrigin sebekeye verilmesi ve kullanilacak elektrigin tekrar sebekeden
cekilmesi dolayisiyla verilen giicten kullanilmak tizere ¢ekilen elektrik

cikartilarak emisyon azaltimina esas teskil eden net elektrik {iretim miktari

™ http://www.uedas.com.tr
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bulunur.

Yukarida anlatilan prosediir Elektrik Piyasas1 Dengeleme ve Uzlastirma
Yo6netmeliginin 81. Maddesine gore isler™.

Uygulanacak Kalite Sulukdy santrali 34,5 KV luk bbbbara ile sebekeye baglanacaktir. Elektrik
Kontrol ve Kalite Piyasasinda Kullanilacak Sayaglar Hakkindaki Teblig, 4. Gegici Maddesine gore;
Giivenlik Prosediirleri :
Iletim sistemine ait trafo merkezlerine yiiksek gerilim (36 kV veya

Daha az ) hatlariyla bagl olan iiretim tesislerine ait dlgiim noktalar, iiretim
tesislerinin grup yiikseltici trafolarin ¢ikis taraflarinda yer alir. Bunun yani sira
yiiksek gerilim barasina startup trafosunun bagh oldugu durumlarda, ol¢iim
sistemine start-up trafosunun giris tarafindaki olgiim noktast da dahil edilir.

Tebligin 2. Maddesine gore;

Elektrik piyasasinda, Tiirk Standardlar: Enstitiisii veya IEC standardlarina
uygun, T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 Tip ve Sistem Onay belgesine sahip
sayaglar kullamlir®.

Ulusal kanunlar gercevesinde sayaclarin ilk kalibrasyon sonrasi 10 yilda bir
kalibrasyonu zorunludur®,

Agiklama :

| B.7.2 izleme Planinin Aciklamasi
>>

Amag emisyon azaltimlarinin seffaf verileri temin edilmesini saglamaktir. izlenecek parametreler

1. Projenin sebekeye besleyecegi elektrik miktart (EGaiiity.y)
Izleme planin detaylar1 asagidadir.
izleme planinin operasyonel ve idari yapisi
Izleme planmin verimli ve dogru iselmesi icin proje sahibi Sekil 7 deki yapty1 olusturacaktir

Sekil 7. izleme ekibi

8 www.epdk.org.triweb/elektrik-piyasasi-dairesi/26
81 \www.teias.gov.tr/yonetmelikler/meters.doc

82 hitp://osgm.sanayi.gov.tr/Files/Mevzuat/olcu-ve-olcu-aletleri-mua-22042010183044.pdf
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BorgaCarbon Ltd.

Denetleme Takimi
(izleme plani raporlama ve
protokolundan sorumlu)

Santral miidiirii
(¢ denetleyici olarak

TEIAS Yetkilileri
(Sayag okuma saat
kalibrasyonu veri kayitlar ve
faturalamadan sorumlu)

Gorev ve sorumluluklar

Borga Karbonun Ltd nin izleme takimi PDD gelistiricisinin kontrolu altindadir. Bu ekip izlemeden
dosyalamadan,raporlamadan ve verilerin dogrulugundan sorumludur

Santral miidiirii santralin giinliik isletiminden ve izleme ile ilgili verileri toplamaktan sorumludur.

Sayag okuma,faturalandirma ve kalibrasyondan TEIAS sorumludur

izleme ekipmanlari ve montaji

Elektrik saatleri(EMRA)®. min tavsiye edilen saatlerden segilecektir.Proje sahibi sayaglarin kayit altina
almmasi kontrol edilmesi ve kalibre edilebilmesi ic¢in dagitim kurumuna miiracaat edecektir Ana
sayagclar ve yedek saatler olmak tizere iki gurup saat kullanilacaktir. Saatlerin montaj1 ve kontrolii elektrik
dagitim kurumunun dagitim anlasmasindaki sartlara gore yapilacaktir.Proje sahibi baglanti i¢in Uludag
elektrik dagitim A. S. ye bagvuracaktir.  Sayaglarin bakimi ve kalibrasyonu Sistem baglanti
anlasmasmin®. Ek 4 ne tamamen uyularak yapilacaktir.

8 EMRA’a declaration of recommended meters to be used in electricity markets, dated 22/03/2003.

8 Sulukéy HEPP system connection agreement with Uludag Elektrik dagitim A.$ is available upon request.
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Veri izlemesi
Projenin emisyon azaltimi hesaplamasinda dogru veriler kullanilacaktir. izleme asagidaki gibi olacaktir:

(1) Her ay TEIAS tarafindan atanan bir yetkili sebekeye verilen elektrik miktarim kayit edecektir. TEIAS
a verilen degerler Borga karbon izleme ekibine giinliik olarak degerlendirme saklanma ve raporlanmasi
i¢in verilecektir

(2) Satis fisleri proje sahibinden alinarak saklanacaktir.
Ekipmanin kalite garantisi

Sayaclarin kalibrasyonu: Sayaglar,07/24/1994 tarihli 22000 sayili resmi gazetedeki *.6l¢iim ve sayag
kalibrasyonu prosediirleri genelgesine tabidir ve Endiistri ve ticaret bakanligini kontrolu altindadir

Genelgenin 5 ci maddesine gore ithal sayaclarin ilk kalibrasyonu ve kontrolu glimriik sahasinda yapilir.
Ozellikle biiyiik tastma zorlugu olanlar ise monte edildikleri sahalarda yapilir.Madde 9 da elektrik sayag
kalibrasyonun her 10 yilda bir yapilmasi sarti getirilmistir.Bu periyodun baslangic1 sayacin ilk
kalibrasyonu ve miihiirlenmesi islemi yapildig tarihte baglar.

Madde 6 kalibrasyon islemini anlatir. . Bakanlik, periyodik muayene miiracaatlarinin her yil Ocak ay1
basindan subat aymin son giiniine kadar, 6l¢ii ve 6l¢ii aletlerinin cins ve 6zelliklerine gore hangi
mercilere yapilacagini, Tiirkiye Radyo Televizyon Kurumu kanaliyla radyo ve televizyondan hiikiimet
bildirisi olarak belli araliklarla ilan eder. Dagitim girketi bu kalibrasyonu uygulamak ve denetlemekle
yiikiimlidir.

Yénetmeligin sekizinci maddesine gore Periyodik muayeneler, Bakanlik Olgiiler ve Ayar Teskilat: ile
Grup Merkezi Belediye Olgiiler ve Ayar Memurluklarinca yapilir

Ekipmanin bakimis: Ekipmanin bakimi iireticinin belirledigi yontemler ve dagitim kurumunun periyodik
kontrolii ile olacaktir..Sayaclar heniiz satin alinmadig1 i¢in burada iiretici prosediirii anlatilamiyor ancak
dagitim kurumu Uludag Elektrik Dagitim A.S ®;kontrolii asagidaki gibi

e Baglnt1 ve kablolarin kontrolu,

e Koordine Universal saate gore sayag/unite ayarinin dogrulanmast,

e Sayaglardaki faz ve yliksek gerilim baglant1 kontrolu,

e Sayag ilk endeks hazirlanmasi ve kayidi protokoliiControlling of cables and connections,
e Alarm ve ¢aligmalarin kontroli

Veri Yonetimi
Tilim denetim verileri ve kayitlart son kredilendirme siirecinin sonucundan itibaren en az 2 yil siireyle
elektronik olarak arsivlenecektir

8 http://osgm.sanayi.gov.tr/Files/Mevzuat/olcu-ve-olcu-aletleri-mua-22042010183044.pdf

8 Section 3.2 Site Tests of the system connection agreement between Du Elektrik Uretim A.$ and Uludag Elektrik Dagitim A.S

49


http://osgm.sanayi.gov.tr/Files/Mevzuat/olcu-ve-olcu-aletleri-mua-22042010183044.pdf

PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM-SSC-PDD) - Version 03 UNFCCC }

CDM - Executive Board

B.8 Mevcut durum senaryo ve methodoloji denetimi tamamlanma tarihi ve sorumlu Kisilerin
ve kurumun bilgileri :

>>

Mevcut durum ¢aligmast ve methodoloji denetimi 01/04/2012 tarihinde

Gozde Ozveren Kader

BorgaKarbon Danigsmanlik Ltd.

Ortaklar Caddesi. Kemal Bey Apartmani. No:24 Daire:4
Mecidiyekoy, ISTANBUL - TURKEY

http://www.borgacarbon.com

Project Gelistirici: Gozde Ozveren

Tel: +90 212 356 96 76

Fax: +90 212 356 96 36

Email: gozde@borgacarbon.com

Tarafindan hazirlanmistir

BorgaKarbon Dasnismanlik Ltd. Proje sahibi degildir.

‘ BOLUMC. Projenin siiresi/kredilendirme periyodu ‘

‘ Cl1 Projenin siiresi: ‘

‘ C.1.1. Proje baslama tarihi: ‘
>>
Global Hydro Energy ile 03/11/2010 de yapilan satinalma sézsesmesi tarihi, projenin baglama tarihi
olarak kabul edilmistir.

‘ C.1.2. Projenin tahmin edilen isletme 6mrii; ‘
>>
EPDK lisansina gore 49 yildir®’.

‘ C2 Kredi periyodu secilmesi ve ilgili aciklama: ‘

‘ C.2.1. Yenilenebilir kredilendirme periyodu ‘

‘ C.211. ik kredi periyodu baslama tarihi: ‘
>>
16/03/2012 tesis igletim tarihi olrak belirlenmistir test ve deneme {iretimi bu tarihte olacaktir ve ayni
tarihte tiretim devam edecektir dolayidsi ile bu tarih kredilendirme periyodu baslangicidirtir.

87 08/01/2009.tarihli EPDK lisansinda belirtildigi gibi
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‘ C.21.2. Ik kresilendirme peryodu siiresi: |
>>
7 yil.
‘ C.2.2. fiks kredilendirme siiresi: |
‘ C.2.2.1 Baslama tarihi: |
>>
Uygun degil.
| C.2.2.2. Siire: |
>>
Uygun degil.

‘ BOLUM D. Cevresel etkiler ‘
>>
Nehir tipi kiigiik 6lgekli hidtoelektrik santrallar1 ¢evreye ya ¢okaz yada hi¢ zarar vermeyen santrallar
olarak bilinirler.Ama buna ragmen ¢eve orman bakanligi CED muafiyet raporu ¢ikartiliken projenin bu
konudaki etkilerini proje tanitim dosyasi igerigindeki bilgileri degerlendirip buna gore kara vermektedir.
Proje tanitim dosyasindaki gevre etkilerinin degerlendirilmesi ® Béliim D.1. 6zetlenmistir

D.1.  Ev sahibi iilke tarafindan gerektiginde projenin cevresel etkilerinin analiz dékiimani:

>>

Proje tanmitim dosyas1 Aykan Sondaj Madencilik Mithendislik San ve Tic Ltd. Sti. tarafindan 09/12/2010
tarihinde hazirlanmis ve ¢evre ve orman bakanligina sunulmustur

Bakanligin degerlendirmesinden sonra , 6.85 MWIik Sulukdy HES projesi 17/03/2010 tarihi itibari ile
CED gerekli ddegildir raporu almistir Rapor Ek 6 dadir.

Proje ile alakali ¢cevrede ki yerlesim merkezlerinin go¢ etmesi,yerdegistirmesini gerektirecek proje sinrlri
dahilinde bu tip olaylarin olmasi sézkonusu degildir.Dolayisi ile sosyal ve ¢evresel etkiler kisa siirede ve
cabuk eski haline gelebilecektir.Proje tanitim dosyasinda belirtilen kisa siireli muhtemel etkiler asagidaki
iki alt baslikta toplanmistir;

e Tabii kaymaklarin kullanimi (arazi ve su kullanimu),
o Atk lar (s1v1 kat1 ve gaz).

Tabii kaynaklarm kullanimi
1. Sulukdy projesi ¢ogunlukla orman arazisinde olmasma ragmen bir miktar sahis arazisinide
kapsamaktadir. Kamulastirmalar karsilikli anlagmayla olacaktir ancak anlasma olmadiginda
resmi rayi¢ uygulanacaktir
2. Regiilator gevresinde erozyonu Onlemek icin agaglandirma yapilacaktir. Bu islemde kuvvetli
koklere sahip agac cinsi kullanilacaktir.

8 Sulukéy HES Proje tanitim dosyasi hazirlayan: Aykan Sondaj Madencilik Miihendislik San ve Tic Ltd. Sti. 09/12/2010.
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3. Yiikleme havuzu igine birikecek ¢camur makina ve insan giicii ile toplananarak saha diizenleme
islerinde kullanilacaktir.

4. Sulukdy projesinin hafriyat topragi iglemlerine uygun yer arama ig¢in 15.09.2010 tarihinde
secilen alan ile ilgili olarak Siile kdyii muhtarlig ile protokol diizenlenmistir.

5. Topragmm %85 i regiilator,yiikleme havuzu,tiinel,¢okeltim havuzu ve ¢ikis kanali ingaatinda

kullanilacak kalan %15 ise ¢evre diizenlemesinde kullanilacaktir

Tiim hafriyat isleri uygun yonetmelige gore yapilacaktir®,

7. Sulukdy projesinin membag tarafinda baska bir elektrik iiretim tesisi yoktur.Mansabinda ise 499

metre de Akdere regiilatorii ile ve 1952 den beri Belediye tarafindan isletilen Cerrah deresi

tizerindeki Cerrah santrali mevcuttur . Sulukoy projesinin bu tesislere bir etkisi yoktur.

Arazinin engebeli olmasi sebei ile gevrede tarima elverisli alan bulunmamaktadir.

9. Proje sahibi DSI ye regulator bdlgelerindeki debi degerlerinin teyidi i¢in bas vurmus ve olumlu
cevap almustir™.

10. Cevre ve orman bakanligi milli parklar ve dogal hayati koruma miidiirliigii regiilatérden ¢ikan
suyun dogal yasami koruyabilmesi i¢in gerekli olan su miktarini tespit etme sorumlulugu
vardir.Proje isletme sathasinda bu degere tamamen ile uyacktir.

11. Isletme sathasinda yasam akis1 balik gegiti ile saglanacaktir.

IS

®

Atiklar
1. Kat atiklar

e Insaat safhasinda:insaat sathasinda yaklasik 40 eleman calistiralacaktir. Kisisel atiklar TSI
sahis basi atik verilerine gore hesaplanacaktir
Birim atik: 1.34 kg /adam giin.
Personel sayisi: 40
Atik miktari: 40 x 1.34 = 53.6 kg/giin.

e Isletim safhasi: Isetim safhasinda 9 eleman bulunacaktir .
Birim atik miktari: 1.34 kg/adam giin.

Personel sayisi: 9
Atik miktari: 9 x 1.34 = 12.06 kg/giin

Atik lar 14/03/1991 tarihli atik yonetmeligine uygun olarak bertaraf edilecek proje sahasi yakimindaki
araziye denize dereye gole atilmayacaktir.

2. Sivi atiklar
e Insaat sathasi:
Kisi bag1 giinliik su ihtiyaci: 150 It. /giin
Personel sayisi: 40

Giinlitk su atimi: 40 x 150 = 6000 It./giin = 6 m*/ giin.
Yol sulama: 5 m*

89 18.03.2010 tarihli hafriyat toprag: insaat atig1 kontrol yonetmeligi

% DS nin debi teyid ve kabul belgesi proje tanitimsosyasi Ek 11 dedir istenmesi halinde DOE ye verilir .
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Toplam miktar: 11 m*/ giin.
3. Bitkisel yag atiklar1

Insaat ve isletim safhalarinda yemekhanede toplama konteyneri bulunacaktir . Proje 19.04.2005
tarihli bitkisel yag atik yonetmeligine tamamen uyacaktir.

4. Paketlenmis atiklar

Projenin tiim siiresi boyunca 24.06.2007 tarihli paketlenmis atiklar yonetmeligine uyacaktir Diger
tip atiklardan ayr1 olarak toplanarak stoklanacaktir.

5. Pil ve akiimilatorler

Projede pil ve akiimiilatér atigi olmayacaktir ancak olmasi halinda 31.08.2004 tarihli pil ve
akiimiilator atilmasi yonetmeligine uyacaktir

Eski lastikler
Aragclarin eski lastikleri , 25.11.2006 tarihli eski lastik yonetimine gote atilacaktir.

D.2.  Eger proje shibi veya ilgili iilke cevresel etkilerin 6nemli oldugunu diisiiniiyorsa ilgili
iilkenin cevresel etki degerlendirmesini destekleyen referanslari ve sonuclari ev sahibi iilkenin
yonetmelerine uygun olacak sekilde temin edin :

>>

Proje sahibi yukarida bahsedilen konular ile Cevre ve orman bakanliina miiracaat etmis ve yapilan
degerlendirme sonucunda proje CED gerekli degildir yazist almistir. Bu miiracaat ile proje nin ¢evreye
verecegi pozitif ve negative etkiler degerlendirilmis ve proje nin cevreye siirekli olarak negative veya
pozitif bir kalic1 etkisi olmadig1 saptanmistir

Bu uygulama ile ilgili olarak yoresel otoritelerinde fikri alinmistir. Degerlendirmeleri asagidadir;

inegol belediyesi su isleri miidiirliigii; " .....Sulukoy HES projesinin insaat ve isletim safhalarinda
sulama projelerine bir etkisinin olmadigr anlasilmistir ayrica tesis periyodik olarak gerekli bakimdan
gecirelecektir."

Bursa kdy isleri il 6zel idaresi miidiirliigii; ".......Sulukdy projesi sahibi Du elektrik Uretim A. S. Il 6zel
idaresi tarafindan yaptirilan ve pasadren ve siile koylerine devredilen sulama kanallarini kendi yapacagi
iletim kanali ile degistirecek ve bu kanalt hemtarim i¢in sulama hemde enerji tiretimi icin kullanacaktir
kanal insatinin yapilmasinin yanisira bu kanalin bakim ve onarimida bu firma tafindan yapilacaktir."

DSI 1. Bolge miidiirliigii; “......Sulukoy projesi nehirler ekosistemleri korunmast igin gerekli su ve can
suyu birakilmasi sarti ile Kabul edilmistir"

inegol Cerrah belediyesi; "........ sulukéy projesi dogal yasamin devamliligi ve ¢cevredeki sulara gerekli
ilgiyi gosterdigi takdirde onaylanir
Bursa bolgesi orman miidiirliigii; "......Du Elektrik dretim A. §. Ya ait Sulukoy projesiBdélgesel orman

ormanlik alanlarda yapilasma miidiirliigiin iznine tabidir
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Bursa il tarim miidiirligii;”........ Proje tanitim dosyasi ve fiziki yapisi incelnmesi sonucunda Sulukoy
projesi Kabul edilmistir."

‘ BOLUM E. Paydaslarin goriisleri |
>>

‘ E.1l. Paydaslarin goriislerinin alinmasi ve derlenmesinin kisa aciklamas: : |

>>

Tiirkiyede bu tip projeler icin bir zorunluluk olmamasina ragmen Du Elektrik Uretim A.S. firmasi ve
Borga Karbon Danigmanlik Ltd tarfindan Cerrah kdyiinde santiye sahasinda 14 Nisan 2011 tarihinde saat
14 30 itibar1 ile paydaslar toplantis1 tertip edilmistir. Toplanti tarihinden 15 giin 6ncesinde toplant1 yeri ve
tarihi sahsi davet,posta,telefon email ile local resmi gayri resmi kuruluslara bildirilmistir.Yoresel halk
koy muhtarlarina gondrilen afisler asilarak ve 13 Nisan 2011 tarihli yoresel Haber yorum gazetesinde ilan
verilerek davet edilmistir.

E.2.  Alinan goriislerin 6zeti:

>>

Toplantiya 25 kisi katilmistir.Hepsi erkektir.Bolgenin kiiltiirel yapisindan otiirii 6zel ¢aba gosterilmesine
ragmen kadin katilime1 olmamustir,.

Proje sahibi ve Borga Karbon tarafindan davet edilmelerine ragmen yoresel yetkililer ve sivil toplum
orgiitleri toplantiya katilmamustir.

Katilimcilar projenin ¢evreye faydasimi dile getirmislerdir. Bagzilar1 ise insaat sathasindaki cevresel
zaralar1 konu etmiglerdir. Bunarin ise hidroelektrik santrali hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigindan
kaynaklandig tarafimizdan anlagilmistir.Proje sahibi ve gelistircisi Borga Karbon, insaat safhasindaki
muhtemel ¢evresel etkilerin sinirli olacagini ve bunlarin ingaat tamamlanmasindan sonra yapilacak cevre
diizenlemesi ile giderilecegi kendilerine anlatilmistir.Paydaslardan gelen ,diger bir ¢evresesel konu ise su
miktar1 ve bunun nehir ekosistemine yapacagi etki olmustur.Proje gelistirici tarim ve sulama ihtiyaci igin
birkilmas1 gerekli su miktarim1 DSI nin belirledigini ve ancak bunun disinda kalan suyun elektrik
iiretiminde kullanilacagini belirtmistir.

Katilimcilar kanal yerine tiinel yapilmasimi takdir ile karsilamuslardir.Fakat bir katilimei patlayact
kullanilmasindan tedirginlik duydugunu belirtmistir.Firma sahibi Sn Omer Sitar patlayici kullanimimin
askeri kontrol altinda oldugunu belirtmis ve patlayict miktar1 ve patlatilma zamanini onlarin belirledigini
aciklamistir. Ayrica ingaatlarda kullanilan patlayicilarin 6zel kanun ve yonetmelikleri nin oldugunu
belirtmistir.

Katilimcilardan, herhangi bir sorun ile karsilasmalar1 halinde veya yonetmeliklere uyulmasinin ihlali
halinde Borga Karbon Ltd ile irtibata gegmeleri istenmis ayrica kdy muhtarligina birakilan formlar
doldurarak sikayetlerini yine Borga Karbon a yollayarak bilgilendirmeleri istenmistir .

E.3.  Goriislere karsi verilen cevaplar :
>>

Paydaslar toplantis1 Gold standartin kaidelerine gore yapilmistir.Paydaslar ¢evresel ve siirdiiriilebilirlik
ile ilgili gostergeler hakkinda bilgilendirilmis ve degerlendirmeleri istenmistir.

Toplantida biitiin gostergeler detayl olarak tartigilmistir. Paydaslarin gostergeler ile ilgili sorulart detyli
olarak cevaplandirilmistir.Paydaslar toplantt 6ncesinde hidroelektrik santralinin ¢aligma prensiplerini
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bilmedikleri i¢in santralin ¢evreye verebilecegi zararlar olabilir diisiincesi tasimaktaydilar .Fakat cevresel
konular izah edildiginde proje ile ilgili tiim tereddiitleri ortadan kalkmis ve ¢evreye zarar vermeyecegi
icin memnuniyetlerini dile getirmislerdir.is bulma konusu agildiginda katilimcilar gerek insat gerekse
isletim safhalarinda proje sayesinde is imkanina sahip olacaklarindan koydeki issizlige belli bir dl¢lide
katki saglayacagini belirtmis ve bu konuda hemfikir olmuslardir. .

Ek1

PROJE SHIBINIiN IRTIiBAT BiLGILERIi

Organizasyon: Du Elektrik Uretim A.S
Sokak/Posta kutusu: 20. Cadde

Bina: 23. bina

Sehir: Istanbul

Semt: Kocatepe
Postfix/ZIP:

Ulke: Turkey

Telefon: +90 212 640 52 85
FAX: +90 212 640 47 76
E-Mail:

URL.:

Yetkili: Yonetim kurulu tiyeleri
Unvan:

Bay/Bayan: Bay.

Soy adi: Sitar

On ad:

Adr: Omer

Bolim:

Cep tel: +49 17154 89 775
Direk FAX:

Diret tel:

Sahsil E-Mail:
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Ek 2
KAMU YARDIMI BiLGi

oo i
AL, ¢

ELEKTRI K jURETiM NS,

Kocatepe Mh. 20. Sk. No:23 Bayrampasa/isST
TEL:212 640 52 85 - Fax:212 640 47 76
TUNA Vergi Dairesi : 313 044 7216
www.duelektrik.com - info@duelektrik.com

OFFICIAL DEVELOPMENT ASSISTANCE (ODA) DECLARATION

SULUKOY HYDRO POWER PLANT PROJECT
Date: 09/03/2011
To: Gold Standard Foundation

Declaration of Non-Use of Official Development Assistance by Project Proponent.

Legal Owner/ Project Proponent: Selim SITAR

As legal Owner (*’Project Proponent’”) of the above- referenced Project, acting on behalf of all project
participants, | now make the following representations:

Authorised Representative:

I hereby declare that | am duly and fully authorised by the legal owner (**Project Proponent™*) of the
above- referenced Project, acting on behalf of all project participants to make the following
representations on Project Proponent’s behalf:

1. Gold Standard Documentation

I am familiar with the provisions of Gold Standard Documentation relevant to Official Development
Assistance (ODA). | understand that the above- referanced Project is not eligible for Gold Standard
registration if the project receives or benefits from Official Development Assistance under the
condition that some or all credits coming out of the project are transfered to the ODA donor country. |
now experssly declare that no financing provided in connection with the above-referanced project has
come from or will come from ODA that has been or will be provided under the condition, wheather
:RU sor VERs] issued as a result of the

express or implied, that any or all of the credits [CERs.
project’s operation will be transfered directly or indirectly to the country of origin of the ODA.
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1. Financier Declarations

I hereby declare that | have submitted [#] declarations of Non-Use of ODA, representing declarations
from all project financiers. If additional financiers are added to the project, | will promptly notify the
Gold Standard Foundation and ensure that additional declarations are promptly submitted.

I11. Financing Plan

I agree to complete and submit a sufficiently clear and transparent financing plan for the project so that
during validation the Validator can assess compliance with the Non-Use of ODA requirement.

IV. Duty To Notify Upon Discovery

If 1 learn or if | am given any reason to believe at any stage of project design or implementation that
ODA has been used to support the development or implementation of the project, or that an entity
providing ODA to the host country may at some point in the future benefit directly or indirectly from
the credits generated from the Project as a condition of investment. | will maket his known to the Gold
Standard immediately.

V. Sanctions

I am fully aware that under Gold Standard Terms and Conditions sanctions and damages may be
incurred for the provision of false information related to Projects and/or Gold Standard credits.

Signed:

Name: Selim SITAR
Title: Member of Board
On behalf of: Du Elektrik Uretim A.S
DU ELEKTRIK URETIM A.S.
Kocatepe Mah 20.Sk.No:23
Bayrampasa / ISTANBUL

Tel:0212 640 52 85
Tuna V.D.313 044 7216
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EK 3
MEVCUT DURUM BILGISI
TURKIYE KURULU GUCUNUN YILLAR ITIBARIYLE GELISIMI
ANNUAL DEVELOPMENT OF TURKEY'S INSTALLED CAPACITY
(1913 - 2009)
Birim(Unit) : MW
YIL TERMIK HIDROLIK TOPLAM ARTIS YIL TERMIiK HIDROLIK JEOTER.+RUZ. TOPLAM ARTIS
YEAR = THERMAL HYDRO TOTAL INCREASE YEAR = THERMAL HYDRO SEOTHERM.WIND TOTAL INCREASE
% %

1913 17.2 0.1 17.3 - 1966 1028.0 616.3 1644.3 10.3
1923 32.7 0.1 32.8 89.6 1967 1257.4 701.7 1959.1 19.1
1924 32.8 0.1 32.9 0.3 1968 1243.4 723.2 1966.6 0.4
1925 33.3 0.1 33.4 1.5 1969 1243.4 723.8 1967.2 0.03
1926 48.4 0.2 48.6 45.5 1970 1509.5 725.4 2234.9 13.6
1927 51.5 0.4 51.9 6.8 1971 1706.3 871.6 2577.9 15.3
1928 64.4 1.5 65.9 27.0 1972 1818.7 892.6 2711.3 5.2
1929 68.9 3.2 72.1 9.4 1973 2207.1 985.4 3192.5 17.7
1930 74.8 3.2 78.0 8.2 1974 2282.9 1449.2 3732.1 16.9
1931 98.7 3.2 101.9 30.6 1975 2407.0 1779.6 4186.6 12.2
1932 99.8 3.5 103.3 1.4 1976 2491.6 1872.6 4364.2 4.2
1933 104.3 3.5 107.8 4.4 1977 2854.6 1872.6 4727.2 8.3
1934 112.9 4.5 117.4 8.9 1978 2987.9 1880.8 4868.7 3.0
1935 121.2 5.0 126.2 7.5 1979 2987.9 2130.8 5118.7 5.1
1936 133.3 5.2 138.5 9.7 1980 2987.9 2130.8 5118.7 0.0
1937 161.7 5.4 167.1 20.6 1981 3181.3 2356.3 5537.6 8.2
1938 173.1 5.4 178.5 6.8 1982 3556.3 3082.3 6638.6 19.9
1939 210.1 5.5 215.6 20.8 1983 3695.8 3239.3 6935.1 4.5
1940 209.2 7.8 217.0 0.6 1984 4569.3 3874.8 17.5 8461.6 22.0
1941 213.8 8.2 222.0 2.3 1985 5229.3 3874.8 17.5 9121.6 7.8
1942 218.5 8.2 226.7 2.1 1986 6220.2 3877.5 17.5 10115.2 10.9
1943 228.2 8.2 236.4 4.3 1987 7474.3 5003.3 17.5 12495.1 23.5
1944 233.7 8.2 241.9 2.3 1988 8284.8 6218.3 17.5 14520.6 16.2
1945 237.7 8.2 245.9 1.7 1989 9193.4 6597.3 17.5 15808.2 8.9
1946 238.5 9.0 247.5 0.7 1990 9535.8 6764.3 17.5 16317.6 3.2
1947 242.3 9.1 251.4 1.6 1991 10077.8 7113.8 17.5 17209.1 5.5
1948 296.2 9.3 305.5 21.5 1992 10319.9 8378.7 17.5 18716.1 8.8
1949 371.8 10.0 381.8 25.0 1993 10638.4 9681.7 17.5 20337.6 8.7
1950 389.9 17.9 407.8 6.8 1994 10977.7 9864.6 17.5 20859.8 2.6
1951 399.2 24.0 423.2 3.8 1995 11074.0 9862.8 17.5 20954.3 0.5
1952 412.0 25.8 437.8 3.4 1996 11297.1 9934.8 17.5 21249.4 1.4
1953 470.1 29.4 499.5 14.1 1997 11771.8 10102.6 17.5 21891.9 3.0
1954 480.2 36.7 516.9 3.5 1998 13021.3 10306.5 26.2 23354.0 6.7
1955 573.5 38.1 611.6 18.3 1999 15555.9 10537.2 26.2 26119.3 11.8
1956 731.9 154.2 886.1 44.9 2000 16052.5 11175.2 36.4 27264.1 4.4
1957 777.6 161.8 939.4 6.0 2001 16623.1 11672.9 36.4 28332.4 3.9
1958 809.1 220.9 1030.0 9.6 2002 19568.5 12240.9 36.4 31845.8 12.4
1959 843.4 317.6 1161.0 12.7 2003 22974.4 12578.7 33.9 35587.0 11.7
1960 860.5 411.9 1272.4 9.6 2004 24144.7 12645.4 33.9 36824.0 3.5
1961 878.6 445.3 1323.9 4.0 2005 25902.3 12906.1 35.1 38843.5 5.5
1962 901.2 469.6 1370.8 3.5 2006 27420.2 13062.7 81.9 40564.8 4.4
1963 902.6 478.5 1381.1 0.8 2007 27271.6 13394.9 169.2 40835.7 0.7
1964 921.1 497.2 1418.3 2.7 2008 27595.0 13828.7 393.5 41817.2 2.4
1965 985.4 505.1 1490.5 5.1 2009 29339.1 14553.3 868.8 44761.2 7.0

Not:Jeotermal santralinin kurulu gicii 2003 Note: Installed capacity of Geothermal P.P. Is revised and

yilinda EUAS tarafindan revize edilerek 15 MW'a decreased to 15 MW in 2003 by EUAS.

duguralmauostar. reflected to all installed capacity table as well.
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TURKIYE ELEKTRIK ENERJISI URETIMININ BIRINCIL ENERJI KAYNAKLARINA GORE
YILLAR ITIBARIYLE GELISIMI (1975-2009)
ANNUAL DEVELOPMENT OF TURKEY'S ELECTRICITY GENERATION BY PRIMARY ENERGY RESOURCES
Birim(Unit) : GWh
TASKOMURU
+THAL KOMUR
+ASFALTIT JEOTERMAL

HARD COAL YENILENEBILIR +RUZGAR GENEL

YILLAR +IMPORTED GOAL LiNYIT  TOPLAM  FUEL-OIL MOTORIN  LPG NAFTA TOPLAM  DOGAL GAZ +ATIK  TERMIK HIDROLIK  GEOTHERMAL TOPLAM
YEARS +ASPHALTITE LIGNITE TOTAL FUEL-OIL DIESEL OIL LPG NAPHTHA TOTAL NATURAL GAS RENEWAND WASTES THERMAL HYDRO +WIND GENERAL TOTAL
1975 14274 26859 41133 4700.0 685.9 5385.9 220.0 9719.2 5903.6 15622.8
1976 13458 29815 43273 4672.9 746.6 54195 1612 9908.0 8374.8 18282.8
1977 1266.2 36258 4892.0 55385 13435 6882.0 2183 119923 85723 20564.6
1978 1207.0 4362.2 5569.2 5690.9 994.0 6684.9 1372 123913 9334.8 21726.1
1979 1066.7 5371.3 6438.0 51184 5321 56505 1445 122330 102889 225219
1980 9117 50486 5960.3 52028 608.4 58312 1357 119272 113482 23275.4
1981 892.3 52441 6136.4 5195.5 614.8 5810.3 1100 120867 12616.1 24672.8
1982 9128 5528 4 64412 5305.8 637.8 5943 6 123848 141667 26551.5
1983 787.2 7739.8 8577.0 6345 4 1078.7 7427 1 160041 113427 27346.8
1984 705.6 94127 101183 6710.6 336.2 7046.8 171651 13426.3 221 30613.5
1985 7103 143175 150278 70286 534 7082.0 58.2 221680 120449 6.0 34218.9
1986 7728 18664 5 194373 69413 593 70006 1340.7 277786 118726 436 39694.8
1987 627.8 170257 176535 5418.1 775 54956 2528.1 256772 18617.8 57.9 44352.9
1988 3453 121413 124866 32487 56.0 33047 32395 190308 289496 68.4 48048.8
1989 317.0 199525 202695 4209.2 383 42475 9524.0 340410 179396 626 52043.2
1990 620.8 19560.5  20181.3 3920.9 208 3941.7 10192.3 343153 231476 80.1 57543.0
1991 9984 205631 215615 3291.0 22 32932 12588 6 384 374817 226833 813 60246.3
1992 18146 227562 245708 52713 17 5273.0 10813.7 471 407046  26568.0 69.6 67342.2
1993 17961 21963.8  23759.9 51714 31 5174.5 10788.2 564 39779.0  33950.9 776 73807.5
1994 19776 262571 282347 5546.8 20 5548 8 138223 509 476567 305859 791 78321.7
1995 22321 258148 28046.9 5495.2 2738 5772.0 16579.3 2223 506205 35540.9 86.0 86247.4
1996 26741 278395 304136 6174.4 365.2 6539.6 17174.2 1754 543028 404752 83.7 94861.7
1997 32728 305872  33860.0 6520.7 5314 105.2 0.0 71573 22085.6 2940 633969 398161 828 103295.8
1998 2980.9 32706.6 35687.5 72756 308.6 2222 116.9 79233 248375 2546  68T02.9 42229.0 90.5 111022.4
1999 31228 339081 370309 6472.4 7477 2775 581.9 8079.5 36345.9 2047 81661.0  METTS 101.4 116439.9
2000 3819.0 343673 381863 74591 9306 324.0 5471 9310.8 46216.9 2202 939342 308785 108.9 124921.6
2001 4046.0 343715 384175 8816.6 904.0 162.1 4835 10366.2 495492 2299 985628 24009.9 152.0 122724.7
2002 40931 28056.0  32149.1 9505.0 270.9 34.8 933.1 10743.8 52496.5 1737 955631 336838 152.6 129399.5
2003 86630 235899 322529 31527 4.4 29 1036.2 9196.2 63536.0 1159 1051010 353295 150.0 140580.5
2004 11998.1 224495 344476 6689.9 73 334 939.7 7670.3 622418 104.0 1044637 460837 150.9 150698.3
2005 132462 299463 431925 5120.7 25 337 325.6 5452.5 734449 1224 1222423 395605 153.4 161956.2
2006 142166 324329 466495 42324 577 01 502 43404 806912 1540 1318351 442442 2205 176299.8
2007 15136.2 362947 53430.9 6469.6 13.3 0.0 439 6526.8 95024.8 2137 1551962 35850.8 5111 191558.1
2008 15867.5 418581  G77T15.6 7208.6 266.3 0.0 436 7518.5 98685.3 219.9 164139.3  33269.8 1008.9 198418.0
2009 165956 390895 556851 4439.8 3458 04 176 48035 96094.7 3401 1569234 359584 19311 194812.9
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2003YILINDA iSLETMEYE GiREN URETIM TESiSLERI
GENERATION UNITS PUT INTO OPERATION IN 2003
RETIM KAPASITESI (G

SANTRALIN ADI KURULU G KURULUS ADI YAKIT CINSI ERATION CAPACITY {1 GIRIS TARIHi
POWER PLANTS NETALLED CAPAELECTRICITY UTILITIES FUEL TYPE Ortalama Giivenilir|COMISS/IOMARY

(W) Average Firm DATE
EUAS DUZELTME (TERMIK)-RE V! -54,0|EQAS EUAS -416,0 -416,0 21.04.2003
EUAS BAG.ORT.DUZELTME-REV! -80,0|EQAS EUAS -520,0 -520,0 21.04.2003
SAMSUN-1 GRUP HIHIHV-Y-VI-VII 131,3|MOBIL MOBILE |FUEL-DIL FUEL-OIL 76,0 76,0 03.03.2003
SAMSUN-2 GRUP HIHIHV-Y-VI-VII 131,3|MOBIL MOBILE |FUEL-DIL FUEL-OIL 76,0 76,0 03.03.2003
MOBIL DUZELTME-REVISED -6,8|MOBIL MOBILE -50,6 -50,6 21.04.2003
OZAKIM 7.0|0TOPROD OPRODUCHD.GAZ ~ N.GAS 52,5 525 19.06.2003
BAYDEMIRLER GRUP |-l 21|0TOPROD OPRODUCHD.GAZ  N.GAS 15,5 155 11.07.2003
TUBAS 14|0TOPRODOPRODUCED.GAZ  N.GAS 10,2 10,2 11.07.2003
SONMEZ FLAMENT GR- 41|0TOPRODOPRODUCED.GAZ  N.GAS 30,9 30,9 30.10.2003
PAKMAYAKOSEKOY) GR IIHII 2,1|0TOPROD " OPRODUCHD.GAZ+LP( N.GAS+LPG 15,5 15,5 02.07.2003
PAKMAYADUZCE) GR 1111 2,1|0TOPROD "OPRODUCHD.GAZ+LP( N.GAS+LPE 15,5 15,5 02.07.2003
YURTBAY GR I 7,8|OTOPROD "OPRODUCHD.GAZ+LP( N.GAS+LPE 58,4 58,4 16.05.2003
HAYAT KIMYA GRUP-I 5,2| OTOPROD "OPRODUCE D.GAZ+MO N.GAS+D.C) 39,0 39,0 11.03.2003
ZORLU ENERJISINCAN)GR- 39,7|0TOPROD "OFRODUCAD.GAZ+MO N.GAS+D.O 2978 2978 31.05.2003
ZORLU ENERJISINCAN)GR-I BT 10,6|OTOPROD "OFRODUCAD.GAZ+MO N.GAS+D.O 79,5 795 18.07.2003
AK-EN(BATI CiM) GRUP | 5,1|0TOPROD "OPRODUCHD. GAZ+NAF M. GAS+NARA 38,1 38,1 27.01.2003
AK-EN(BATI CiM} GRUP I-HIlI-y-y 25 4| OTOPROD "OFRODUCHD.GAZ+NAF N.GAS+NAA 1905 1905 13.03.2003
ENERJI-SAICANAKKALE) GR-BT 21,6|OTOPROD "OFRODUCHD.GAZ +NAI N.GAS+NAA 161,8 161,8 00.11.2003
EMERJI-SA(Mersin) GR GT 41,7|OTOPROD "0FRODUCHD.GAZ+NAI N.GAS+NAA 3120 3120 05.10.2003
EMERJi-SA(Mersin} GR BT 21,6|OTOPROD "OFRODUCHD.GAZ+NAI N.GAS+NAA 161,8 161,8 22.11.2003
AK-EN(BATI CiM) GRUP BT 14,5|0TOPROD "0FRODUCHD.GAZ+NAI N.GAS+NAA 108,8 108,38 26.10.2003
KAREN GRUP |-l 24,3|OTOPROD "0FRODUCAFUEL-OIL | FUEL-OIL 1826 1826 14.06.2003
ANADOLU EFES BiRA GRA 3,8|0TOPROD OPRODUCHFUEL-OIL  FUEL-OIL 28,8 28,8 05.09.2003
AKBASLAR(IZOLE) 4,0|0TOPROD OPRODUCHFUEL-OIL  FUEL-OIL 297 297 13.09.2003
ALKIM ALKALT Kil. GR IHI(Dazkn) 3,4|0TOPROD oPRODUCHKATI+SIVI | SoLID+LIQ 25,39 254 03.05.2003
KIRSEHIR SEKER(iZOLE) 6,0|OTOPROD ‘0PRODUCE LINYIT+F.0 LIGNITE+F. 450 450 i 2000
ETi BOR(Borik Asit) GR IHI(*) 10,4|OTOPROD OFRODUCHLPG LPG 78,0 75,0 29.08.2003
AK-EN(USAK) GRUP Il 5,1|0TOPROD OPRODUCEHNAFTA  NAPHTA 38,1 38,1 26.10.2003
izole Santralar Diizeltme-REVISED -2,5|OTOPROD ‘OPRODUCHD.GAZ+SIV N.GAS+HIG -18,8 -18,8 29.07.2003
KAREGE GR HIHIARGES) 34,0|SERBEST! IPP  |D.GAZ+FUI N.GAS+F.O 255 2 255 2 30.07.2003
IZMIR GR HI--Y-y-V 1590,7|Yi BOO |DOGALGAZ N.GAS 120460 120460 28.03.2003
ISKENDERUN(ISKEM)GR 111 1320,0¥1 BOO  |[iTHAL KOMmmPORTED| 93150 93150 23.11.2003
¥i DOZELTME-REVISED 83,1|¥i BOO |D.GAZ  wn.GAS 592,3 5923 31.12.2003
TERMIK TOPLAM 3406,0 25970,2 25970,2
THERMAL TOTAL
EUAS DUZELTME-REVISED -2 5|EDAS EJAS |JEQTERMA GEOTHERM -15,0 -15,0
JEOTERMAL TOPLAM 25 15,0 15,0
GEQOTHERMAL TOTAL
EUAS DUZELTME -1,0|EDAS EUAS 3.2
BATMAN GRUP Il 128,0|EUAS EUAS |BARAILI DaM 3122 1270 14.11.2003
BATMAN GR IV 70,0|EDAS EUAS |BARAILI DAM 170,8 69,0 09.12.2003
MERCAN GR HI-lII 19,1|EDAS EUAS |AKARSU RUN OF Ry 78,0 48,0 25.12.2003
KURTUN GR- 42 5|EQAS EUAS |BARAILI DAM 99,0 475 26.09.2003
KURTUON GR-II 42 5|EDAS EUAS |BARAILI DAM 99,0 475 18.12.2003
HACILAR GRUP I 13,3|SERBEST! (PP |AKARSU RUNOFRI 84,0 0,0 14.06.2003
PAMUK HES GR HI-lI 233|SERBEST! (PP |AKARSU RUNOFRI 81,0 230 20.10.2003
HIDROLIK TOPLAM 337,8 920,8 362,0
HYDRO TOTAL
GEMNEL TOPLAM 3741,3 26876,0 26317,2
GENERAL TOTAL
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2004 YILINDA iSLETMEYE GIiREN URETIM TESiSLERI
GENERATION UNITS PUT INTO OPERATION IN 2004
URETIM KAPASITE Si (GWh)
SANTRALIN ADI KURULU GG KURULUS ADI YAKIT Cinsi IGEMERATION CAPACITY (GWh)| GIRIS TARIHI
FOWER PLANTS INSTALLED CAPACITY ELECTRICITY UTILITIES FUEL TYPE Ortalama Guvenilir  |COMISSIONAR
(MW) Average Firm DATE

TUPRAS BATMAN GR V 15 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCERS |MOTORIN D.0IL 41 41 2003
ECZACIBASI BAXTER HAS URUN. 1.0 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCERS |D.GAZ N.GAS 58 58 13/01/2001
CIRAGAN SARAYIiSL. 14 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCERS |D.GAZ N.GAS 11.0 11.0 01/11/2002
BAHARIYE MEMSUCAT (izole) 1.0 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUGERS |D.CAZ N.GAS 7.0 7.0 04/01/2004]
AMKARA D.G.(BAYMINA) GR-HHI 798.0 YAP -ISLET filels] D.GAZ N.GAS 6500.0 £500.0 08/01/2004]
ENTEK GR-V 311 SERBEST URETIM ST PP D GAZ+NAFTA | N GAS+NAPHTA 2567 2557 12/02/2004|
ATATEKS 2 GM 56 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCERS |D.GAZ N.GAS 45.0 45.0 20/02/2004]
TANRIVERDI 4 GM 47 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCERS |D.GAZ N.GAS 387 387 24/03/2004|
VAN SANT (SOKULDO) -26.0 SERBEST URETIW STI. IPe FUEL-0IL FUEL-OIL ~195.0 -195.0 OB/042004)
COLAKDGLU(KAPASITE ARTIRIMI) 450 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCERS [ITHAL KOMUR  IMPORTED COAL 3375 3375 05/05/2004]
TEKBOY TEKSTIL 1 GM 272 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUGERS |D.GAZ N GAS 160 16.0 18/05/2004|
GUL ENERJI GR-I 125 OTORRODUKTOR AUTOPRODUCERS |FUEL-OIL FUEL-OIL 96.5 96.5 03/06/2004
KOMBASSAN KAGIT GIDA VE TEKS 55 OTOPRODUKFER AUREPRODUEERS |D.GAZ N.GAS 381 381 09/06/2004]
AYEM OSTIM ENERJI ORETIM 311 SERBESTURETIM ST I D.GAZ N.GAS 264.1 264.1 11/06/2004
BIS ENERJI 2 GT 73.0 SERBESHURETIM STI i D.GAZ N.GAS 6027 602.7 16/06/2004]
ENERJI-SA ADAMA 18T 498 OTOPROBUKTAR AUTErROBUCERE [NAFTA NAPHTA 3229 3229 23I06/2004|
SAHINLER ENERJI 1 GM 32 OTOPRODURTOR AUFeFPRODUCERS |D.GAZ N.GAS 222 222 29/06/2004|
BESLER GR-2, BT (5,2+7 5] 127 OTOPRODUKTOR WITorRODUCERS |D.GAZ N.GAS a77 977 07/07/2004]
KAREGE (Duzeltme) 7 SERBEST URETIW STI. PP D.GAZ N.GAS 57.9 57.9 08/07/2004
CELIK ENERJI OR.STI. 2 GM 24 SERBEST URETIM STI. PP D.GAZ N.GAS 186 18.6 09/07/2004]
CINKUR (SOKULDL) -30.0 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUGERS |FUEL-OIL FUEL-OIL -150.0 -150.0 20/07/2004]
OTOPRODUKTAR(DUZELTME) 64 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUGERS 432 432 20/07/2004|
KOMBASSAN KAG. MATBAA GIDA 55 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCERS |D.GAZ N.GAS 357 357 24/09/2004]
AYEM OSTIM ENERJI ORETIM{BT) 29 SERBEST URETIW STI. PP D.GAZ N.GAS 24.0 24.0 01/10/2004
HABAS ALIAGA GRUP HI 89.2 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUGERS |D.GAZ N.GAS 7139 713.9 08M0/2004
STANDART PROFIL 3 GM 67 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUGERS |D.GAZ N.GAS 49.2 49.2 22M0/2004]
KARKEY-Il 3+3 DGM 543 SERBEST URETIW ST PP FUEL-0IL FUEL-OIL 3697 3697 12111/2004]
HAKKARI-1 -15.3 MOBIL MOBILE MOTORIN D.OoIL -114.8 -114.8 30/11/2004]
EUAS DUZELTME[ADALAR) 2.2 ElAs EUAS MOTORIM D.OoIL 0.0 0.0 091242004
ALTINMARKA CIDA GR HIHII 16 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUGERS |D.CAZ N.GAS 288 238 17M2/2004
TERMIK TOPLAM 1,170.2 9,490.4 9,490.4

ERE(BIR KAPILI HES) GRUP-I 435 SERBEST URETIM STI. 18E AKARSU RUN OF RIVER 170.6 17.0 11/03/2004|
ELTA ELK(DODURGA) GR-HIHIHV 4.1 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUGERS |AKARSU RUN OF RIVER 12.3 0.0 26/04/2004)
ISKUR TEKSTIL(SULEYMANLI) GR IHI 46 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUGERS |AKARSU RUN OF RIVER 17.86 4.0 28/04/2004]
BEREKET EN (Feslek Hes) Gr-1-2 a5 OTOPRODUKTOR AUTOPRODUGERS |AKARSU RUN OF RIVER 41 250 05/08/2004|
HIDROLIK TOPLAM 66.7 241.8 46.0

GENEL TOPLAM 1,236.9 9,732.2 9,536.4
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2005 YILINDA iSLETMEYE GIiREN URETIM TESiSLERi
GENERATION UNITS PUT INTO OPERATION IN 2005
URETIM KAPASITESI (GWh)
SANTRALIN ADI BULUNDUGU iL KURULU GUG KURULUS ADI YAKIT CiNSi GEMERATION CAPACITY (GWi)|  GIRIS TARIHI
POWER PLANTS LOCATION |INSTALLED CAPACITY ELECTRICITY UTILITIES FUEL TYPE Ortalama Gilvenilir | COMISSIONARY
(Mw) Average Firm DATE

CANGRI CANAKKALE 160.000 EUAS LINYIT LIGNITE 1,040.0 1,040.0 15/02/2005
CANGR Il CANAKKALE 160.000 EUAS LINYIT LIGNITE 1,040.0 1,040.0 15/03/2005
ELBISTAN-BGRI K. MARAS 380.000 EUAS LINYIT LIGNITE 2,340.0 2,340.0 15/02/2005
AKBASLAR GR-I(IZOLE) BURSA 8.830|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUGER |DOGALGAZ NGAS 730 730 24106/2005
AKCA ENERJI GR-II DENIZLI 8.730| OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |DOGALGAZ+SIVI NLGAS*NAPHTHA 65.4] 65.4] 14112/2005
AYKATEKSTIL GR-I TEKIRDAG 5.500|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |DOGALGAZ NGAS 400 400 24109/2005
BAYDEMIRLER GR IV-V-V| ISTANBUL 6.210| OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |DOGALGAZ N.GAS 614 614 04/02/2005
BOSEN GR-lll BURSA 50.000|OTOPRODUKTOR AUTCPRODUCER |DOGALGAZ NGAS 350.0 350.0 30112/2005
BOSEN (DUZELTME) BURSA -6.500|0TOPRODUKTOR AUTOPRODUCER | DOGALGAZ N.GAS -45.5 -45.5 30/12/2005
CUMRA SEKER KONYA 16.000|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |D.GAZ-LINYIT NGASHLIGNITE 40.0 40.0 01/01/2005
ETi MAD.(BAN ASIT)(SOKULDU) BALIKESIR -3.300{0TOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |YENILENEBILIR+ATIK RENEW.+WASTES 285 285 15/07/2005
ETi MAD.(BAN.ASIT)GR-I BALIKESIR 11.500|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUGER | YENILENEBILIR+ATIK REMEW.+WASTES 85.0 85.0 1510712005
EVYAP GR HI iSTANBUL 5.120|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |DOGALGAZ NGAS 300 300 2710812005
GRANISER GRANIT GR-l MANISA 5.500| OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |DOGALGAZ N.GAS 42.0 42.0 14/11/2005
HABAS ALIAGA GR Il iZMiR 47.694|OTOPRODUKTOR AUTCPRODUCER |DOGALGAZ NGAS 3816 3816 02/06/2005
HABAS ALIAGA GR IV iZMiR 47.694|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |DOGALGAZ N.GAS 3816 3816 21/09/2005
HABAS ALIAGA GR-V iZMiR 24.600|OTOPRODUKTOR AUTOFRODUCER |DOGALGAZ NGAS 1968 1968 2411112005
HABAS ALIAGA (DUZELTME) iZMiR 6.158| OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |DOGALGAZ N.GAS 49.3 49.3 24/11/2005
HAYAT KAGIT GR-| CORUM 7.531|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |DOGALGAZ NGAS 56.0 56.0 27105/2005
ICDAS GELIK GR-l CANAKKALE 135.000| OTOPRODUKTOR AUTORPRODUCER |ITHAL KOMUR IMPORTED COAL 1,080.0 1,080.0 30/11/2005
KAHRAMANMARAS KAGIT GR-| K. MARAS 6.000| OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |ITHAL KOMUR IMPORTED COAL 45.0 45.0 0811242005
KORUMA KLOR GR HI-II KOCAELI 9.600|OTOPRODUKTOR AUTCPRODUCER |DOGALGAZ NGAS 770 770 03112/2005
KUGUKGALIK TEKSTIL GR HHIHY BURSA 8.000| OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |DOGALGAZ N.GAS 64.0 64.0 2711112005
MERCEDES BENZ TURK GR HHI-V  |iSTANBUL 8.280|OTOPRODUKTOR AUTOFRODUCER |DOGALGAZ NGAS 68.0 68.0 04/02/2005
MODERN ENERJI GR-II TEKIRDAG 8.380|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |DOGALGAZ N.GAS 62.9 62.9 14/06/2005
MODERN ENERJI (DUZELTME) TEKIRDAG -10.000|OTOPRODUKTOR AUTOFRODUCER | DOGALGAZ NGAS -75.0 -75.0 14/06/2005
MODERM ENERJI GR-I TEKIRDAG 6.720|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUGER |DOGALGAZ N.GASH PG 504 504 14/06/2005
MOSB GR HHISOKULDU) MANISA -54.300|0TOPRODUKTOR AUTOFRODUCER |FUEL-OIL F.olL -407.3 -407.3 01/05/2005
MOSB GR HHI-V-Y-VI-ViI MANISA 84.834|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |DOGALGAZ NGAS 4340 4340/ 01.03 - 01.08.2005
ORS RULMAN ANKARA 12.420| OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |DOGALGAZ N.GAS 99.4] 99.4] 25/08/2005
PAK GIDA(Kemalpasa) GR-| iZMiR 5.670|OTOPRODUKTOR AUTOFRODUCER |DOGALGAZ NGAS 450 450 0711242005
TEZCAN GALVANIZ GR HI KOGAELI 3.664|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |DOGALGAZ N.GAS 29.0 29.0 27105/2005
YONGAPAN{KAST.ENTG) GR-I| KOCAELI 5.200|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |DOGALGAZ NGAS 327 327 25/05/2005
ZEYNEP GIYIM SAN. GR-1 ISTANBUL 1.165|0TOPRODUKTOR AUTOPRODUGER |DOGALGAZ NGAS 9.0 9.0 07107/2005
OTOP DUZELTME 0.024|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |YENILENEBILIR+ATIK RENEW. +WASTES 0.0 0.0

0TOP DUZELTME -0.187|0TOPRODUKTOR AUTOPRODUCER | DOGALGAZ NGAS 00 00

OTOP DUZELTME -7.202|0TOPRODUKTOR AUTOPRODUCER | D.GAZ+SIVI N.GAS+LIQUID -66.2 -66.2

OTOP DUZELTME -1.016|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |FUEL-OIL FOIL -6.0 -6.0

OTOP DUZELTME 2.109| OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |KATI+SIVI SOLID+LIQUID 52 52

OTOP DUZELTWE 0.060{0TOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |LINYIT LIGNITE 0.0 0.0

0TOP DUZELTME -0.300{0TOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |NAFTA NAPHTHA 0.0 0.0

OTOP DUZELTME 0.612|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER [MOTORIN D.OIL 1.8 1.8

AK ENERJI(K paga) GR- Il iZMiR 40.000|SERBEST UR STi PP DOGALGAZ+SIVI NGAS 2568 2568 08/11/2005
AK ENERJI(K.paga) GR HI iZmir 87.200|SERBEST UR.STI PP DOGALGAZ+SIVI N.GAS 560.1 560.1 30/04/2005
ALTEK ALARKO GR I KIRKLARELI 60.100|SERBEST URSTi PP DOGALGAZ NGAS 4200 4200 14110/2005
BiS ENERJI GR VI BURSA 43.700|SERBEST UR.STI PP DOGALGAZ N.GAS 360.8 360.8 18/03/2005
CAN ENERJI GR-| TEKIRDAG 3.900|SERBEST UR.STI PP DOGALGAZ NGAS 28.0 28.0 25/08/2005
GEBI ENERJI BT TEKIRDAG 21.000|SERBEST UR §Ti PP DOGALGAZ NGAS 1649 1649 2710812005
GEBi ENERJI GT TEKIRDAG 43.366|SERBEST UR.STI PP DOGALGAZ NGAS 340.1 340.1 23/08/2005
ENTEK ELK A5 KOG UNI.GR HI iSTANBUL 2.332|SERBEST UR STi PP DOGALGAZ NGAS 19.0 19.0 07102/2005
KAREGE GR IV-V iZmir 18.060|SERBEST UR.STI PP DOGALGAZ N.GAS 141.9 141.9 07104/2005
KARKEY(SILOPI-4) GR-IV SIRNAK 6.150| SERBEST UR.STi PP FUEL-OIL Fon 472 472 30/06/2005
KARKEY(SILOPI-4) GR-Y SIRNAK 6.750|SERBEST UR.STI PP FUEL-OIL FolL 51.9 51.9 2311242005
METEM ENERJi(Haoigiramat) GR I |TEKIRDAG 7.832|SERBEST UR.STI PP DOGALGAZ NGAS 58.0 58.0 28/01/2005
METEM ENERJi(Peliklik) GR -IHII TEKIRDAG 11.748|SERBEST UR §Ti PP DOGALGAZ NGAS 39.0 39.0 29/01/2005
NOREN ENERJI GR-| NiGDE 8.730|SERBEST UR.STI PP DOGALGAZ NGAS 70.0 70.0 24/08/2005
NUH ENERJI-2 GR | KOCAELI 46.950|SERBEST UR STi PP DOGALGAZ NGAS 3197 3197 24105/2005
ZORLU ENERJI KAYSERI GR--IHII KAYSERI 149.871|SERBEST UR.STI PP DOGALGAZ N.GAS 1,144.1 1,144.1 22107/2005
ZORLU ENERJI KAYSERI GR-IV KAYSERI 38.630|SERBEST UR STi PP DOGALGAZ NGAS 2949 2949 26/110/2005
ZORLU ENERJI YALOVA GR HI YALOVA 15.930|SERBEST UR.STI PP DOGALGAZ N.GAS 122.0 122.0 26/11/2005
TERMiK TOPLAM THERMAL TOT) 1,757.749 12,236.3 12,236.3

TEKTUG(Kargilik) GR HI GAZIANTEP 23.900|SERBEST UR.STI PP AKARSU RUN OF RIVER 83.0 19.0 25104/2005
ICTAS ENERJi(Yukan Mercan) GR HI |ERZINCAN 14.190|SERBEST UR STi PP AKARSU RUM OF RIVER 440 200 22105/2005
MURATLI GR HI ARTVIN 115.000 EUAS BARAILI DAM 444.0 400.0 03/06/2005
BEREKET EN.(DALAMAN) GR XIIS(V-XV |MUGLA 7.500|SERBEST UR.STI PP AKARSU RUM OF RIVER 3538 0.0 18/07/2005
YAMULA GRUP I KAYSERI 100.000|YID BOT BARAILI DAM 422.0 345.0 31107/2005
HIDROLIK TOPLAM HYDRO TOTAL| 260.590 1,028.8 784.0

SUNJUT(RES) GR HI iSTANBUL 1.200|OTOPRODUKTOR AUTOPRODUCER |RES WIND 24 20 23104/2005
RUZGAR TOPLAM WIND TOTAL 1.200 2.4 2.0

GEHEL TOPLAM GENERAL TOT, 2,019.539 13,267.5 13,022.3
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EUAS TERMIK SANTRALLARI (2006)
THERMAL POWER PLANTS OF EUAS(2006)

SRA  SANTRALIN VAKIT  BULUNDUC  ISLETMEYE GIRIS I N TOPLAM BRUTURETIM  PROJE ERETIME
NO AN civst L TARIH TRl ADETVE GUCLERI KURULU G{i¢
ORDER | NAVE OF FUELTIPE [OCATION  COMMISSIONIG TIPE OF NUMBER AND CAPACITIY TOLL GROSS  PROJECT
POFERPLAT  TIFE DATE T OF UNTTS IVSTALLED C4P. GEVERATION SENERATION
AW)  (CWE)  (CW)
I Cadain Takbmiri Zongulisk 783,291 BUHAR-STEAV 2% 1500 M 1884 19300
Hard Coal
TASKOMORT TOPLAMI SANTRAL 2 (NI 300, 19094 1980)
FARDCOALTOTAL POERPLAT NI
) AbinEhamd Lt KMag  0784058401861187 BUHARSTEAV ix Wy + X 50 B0 2613 803
Lignite
3 AfinEhigenB ' KMargy  02050606,0906,1106 ! 4 3600 1400 48883 5360,
4 (a ' Canskltle | 02050305 ' 2% 1600 w0 1408 2800
5 Kagl ' S 128912500600 ' 21X 1500 + X 1570 470 24 WM
§  Orhunel ' Bea 019 ' 1x 2100 WO LOMS 1S
T Syitimer ' Kithy (7730373 ' 4x 1500 6000 2389 3000
10770289
8 Tonghilsk A ' Kithyz 0336 ' 1x 60 60 LMBl  4mp
9 Tughlk B ' Kithya (877078 ! 2% 1500 300 18300
LINYIT TOPLAMI SANTRAL 21 TNITE o400 166643 30887
LIGNITETOTAL POFERFLATS NI
10 Amberh FodlOL bl OL6T03670870 BUHARSTEAV ix 109 + 2% 1500 600 109 41000
Fusloil 06771,1270
I o ' Atvin (V30303 ! 21X 250 500 00 2000
FUEL-0IL TOPLAMI 2 SANTRAL 7 INITE 8800 10558 43009)
FUEL-0IL TOTAL POFERFLATS NI
1 AlagsCTHQ(CC) Motodn  Tmie 09775090750907609076 K0 4% 00 + 2% 300 1800 35K
Dissloi 07841284
B EneilCT ' Van 099 GT-6T lx 150 150 0w
B G ' Bk 1967 TOTEN YANMALT 1x 100 100 03
INTERNAL COMBUSTION
MOTORiN TOPLAMI 3 SANTRAL § TNITE 19,00 s 6|
DIESEL OIL TOTAL POFER FLAVTS NI
() 15 AwhebKC(OO  DoblGar Il 0V95,0883,0983,1138063%0  KCAC 6% 1388 + 3X m; 1309 7660 8700
Natwal Gas 0151,0261
16 BuwaKQ(EC)  DoiilGu B 12930299 KGO 21X 10 + 4 2130 1480 30087 100240
Natwal Gas 1299,06/99,06/35,06/9%
DOGAL GAZTOPLAMI SANTRAL 15 TNITE RS LT 1830
NATURA L GAS TOT4L POFERFLATS NI
TERMIK TOPLAMI 16 SANTRAL 23 INITE 8058 33088 L0
THERMAL TOTAL POER FLAVTS NI
17 Danidi TabiBuber Denich 0284 1x 150 150 oo %
Natwal Steam
JEOTIRMAL TOPLAMI SANTRAL 1 NI 130 uo 0
GEOTHERMAL TOTAL POFERPLAT T
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EK4

iZLEME BILGiSi

Izlenecek veriler

Elektrik iiretimi (EGfacility, y)

Sorumlu Kisi Tesis miidiirii ve atanmis eleman.
Kayit tarzi Elektronik
Veri yonetimi Takip edilen veriler aylik olarak firma sahibine ve Borga Karbon Danigsmanlik Ltd.

ye aylik olarak yollanacaktir.Sorumluluk kalibrasyon ve bakim tesis miidiirii
sorumlulugunda olacaktir. Verifikasyon i¢in Borga Karbon tarafindan takib edilecek
degerlendirilecek ve saklanacaktir.
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Elektrik tiretim lisansi
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(URETIM LISANSI"

Lisans No : EU/1930-1/1370
Tarih : 08/01/2009

T WA

Bu Lisans, Du Elektrik Uretim Anonim Sirketi'ne, Bursa llinde

kurulzcak olan  Sulukdy Hidroelektrik Santrali Uretim tesisinde

i 08/01/2009 tarihinden itibaren 49 yil streyle, Uretim faaliyeti gostermek

fizere 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ve ilgili mevzuat uyarinca

o § Enerji Piyasasi Duzenieme Kurulu'nun 08/01/2009 tarihli ve 1930-1
sayih Karan ile verilmistir.

i IR

Hasan KOKTAS
Baskan

IO TE B TN R LT A
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